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PREDGOVOR

Ovo izvjeSce, po provedenoj sigurnosnoj istrazi, izradila je i objavila Agencija za istrazivanje nesreca
u zratnom, pomorskom i zeljeznickom prometu ovlastena temeljem Zakona o osnivanju Agencije za
istrazivanje nesreca u zraénom, pomorskom i Zeljezni¢kom prometu (,Narodne novine®, br. 54/13,
96/18) i Pomorskog zakonika (,Narodne novine®, br. 181/04, 76/07, 146/08, 61/11, 56/13, 26/15,
17/19), u skladu s odredbama Uredbe o nacinu i uvjetima za obavljanje sigurnosnih istraga pomorskih
nesreca i nezgoda (,Narodne novine®, br. 122/15), Uredbe (EU) 1286/2011 o donoSenju opce
metodologije za istraZzivanje pomorskih nesreca i nezgoda, Rezolucije Medunarodne pomorske
organizacije MSC.255(84) — Kodeks medunarodnih standarda i preporu¢ene prakse o istrazivanju
pomorskih nesreca i nezgoda, te drugih primjenjivih rezolucija i smjernica Medunarodne pomorske
organizacije.

Sigurnosne istrage nisu namijenjene pripisivanju krivnje i s tim u svezi utvrdivanju
upravnopravne, gradanskopravne ili kaznenopravne odgovornosti.

Ovaj dokument ne moze biti koriSten kao dokaz u sudskom postupku koji ima za cilj
utvrdivanje gradanskopravne, upravnopravne ili kaznenopravne odgovornosti.
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1. SAZETAK

Dana 10. oZujka 2024. godine oko 10:30 sati na trajektnom pristanistu luke Biograd na Moru izbio je
pozar na RO-RO putni¢kom brodu ,Kijevo*, Cije su inicijalno gaSenje zapoceli ¢lanovi posade, a potom
lokaliziran i u cijelosti ugasen oko 12:20 od strane vatrogasne sluzbe. U pomorskoj nesreéi nema
ozlijedenih osoba niti oneciS¢enja mora. Materijalna Steta je u nastambama posade i pripadaju¢em

hodniku na palubi 3. Izvor poZara utvrden je u jednoj od kabina palube 3, €iji je uzrok tehnicki kvar na
elektriénim instalacijama potroSaca na mjestu izvora pozara.

Slika 1. Brod ,Kijevo“, nakon pozara 10. oZujka 2024., Biograd na moru
(izvor: AIN)
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2. OBJEKTIVNI PODACI

2.1. PODACI O BRODU ,,KIJEVO“

Ime broda:

Nacionalni identifikacijski broj:
Zastava i luka upisa:

Pozivni znak:

IMO broj:

Kategorija plovidbe:

Vrsta broda:

Mijesto i godina gradnje:
Brodovlasnik:

Priznata organizacija:
Materijal gradnje trupa:
Najmanji broj ¢lanova posade:
Duljina preko svega:

Duljina izmedu okomica:
Sirina:

Visina na boku:

Gaz na ljetnoj teretnoj liniji:

Nadvode na ljetnoj teretnoj liniji:

Neto tonaza:

Bruto tonaza:

Vrsta poriva:

Proizvodac i tip porivnog stroja:
Ukupna snaga porivnog stroja:
Broj i vrsta vijaka:

Kijevo

15344

Republika Hrvatska, Rijeka
9A4822

9176840

6 — Nacionalna obalna plovidba
RO-RO putnicki brod
Brodogradiliste Kraljevica, 1997
Jadrolinija Rijeka

Hrvatski registar brodova

Celik

5

41.2m

324 m

16

3.6m

2450 mm

1157 mm

144

478

motor s unutarnjim izgaranjem, diesel 4T
Cummins Engine, KTA 19-D
3824 kW

2, s nezakretnim krilima
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2.2. PODACI O POMORSKOJ NESRECI

Vrsta pomorske nesrece: ozbilina pomorska nesrec¢a — pozar RO-RO putnickog broda ,Kijevo®.

Miesto i vriieme' pomorske nesrece: trajektno pristaniste luke Biograd na moru, 10. oZujka 2024.
godine, 10:27 LT

Vrsta putovanja: odrzavanje drzavne trajektne linije 432 Tkon (PaSman) — Biograd na moru

Meteoroloski uvijeti: U meteoroloSkom izvjeS¢u Drzavnog hidrometeoroloSkog zavoda, Pomorskog
meteoroloSkog centra Split, izdano 10. ozujka 2024. u 6:00 sati, vremenska prognoza za podrucje
Srednjeg Jadrana sadrzi najavu: ,SE vjetar 14-22 ¢vora u ja¢anju na 24-40 &vorova, u noCi ¢e na
sjeveru podrucja okrenuti na SW i slabiti na 6-16 ¢vorova. More 3-4 u jaCanju na 4-6. Vidljivost 10-20
km. JaCe naoblacenje, zatim kiSa, mjestimicni pljuskovi i grmljavina, narocito u no¢i.”

Prema terminski izmjerenim vrijednostima meteoroloskih elemenata s klimatoloSke meteoroloSke
postaje Biograd na moru DHMZ-a 10. ozujka 2024. vidljivost u 7:00 i 14:00 10-20 km, naoblaka 10/10,
temperatura zraka u 7:00 13.4°C i u 14:00 15.8°C, relativna vlaZnost zraka u 7:00 83% i u 14:00 75%,
vjetar u 7:00 SE 4 Bfi u 14:00 SE 7 Bf, najmanja dnevna temperatura zraka 12.2°C, a najveca 17.8°C.

Izmjerene vrijednosti meteoroloSkih elemenata s Glavne meteoroloSke postaje Zadar DHMZ-a 10.
ozujka 2024. u periodu 10:00 — 13:00 vidljivost 15 km, naoblaka 10/10, temperatura zraka u porastu
15.0°C - 15.6°C, relativna vlaznost zraka u opadanju 80% — 74%, tlak zraka u opadanju 1006.0 —
1004.7 hPa, vjetar SE 19.3 ¢v — 20.4 ¢v; stanje mora 4.

Posljedice pomorske nesreée: Uslijed pozara na palubi broj 3, €iji se izvor nalazio u jednoj od kabina,
u potpunosti i djelomi¢no izgorjele su nastambe na ovoj palubi: 4 kabine ¢lanova posade broda sa
zajedni¢kim hodnikom. GaSenje poZara inicijalno zapoceto od strane posade broda nastavljeno je i u
cijelosti ugaSeno od strane vatrogasne sluzbe. U pomorskoj nesreci nije bilo ozlijedenih osoba niti
oneciséenja mora. Materijalna Steta je u nastambama posade i pripadaju¢em hodniku na palubi 3.

1 Sva vremena u ovom lzvjeCu izraZena su u lokalnom vremenu (LT = UTC + 2)
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3. OPIS DOGADAJA (REKONSTRUKCIJA POMORSKE NESRECE)

RO-RO putnicki brod ,Kijevo* u odrzavanju drzavne trajektne linije 432 Tkon (PaSman) — Biograd na
moru, dana 10. ozujka 2024. godine pristao je na trajektno pristanite luke Biograd na moru u 9:45
sati, te su iskrcani putnici i vozila.

U 10:27 oglasio se alarm palube broj 3 na vatrodojavnoj centrali zapovjedni¢koga mosta. Provjerom
od strane posade utvrdeno je kako dim izlazi kroz vrata zatvorene kabine, na slici 3. oznacenoj
oznakom ,K1¢,

U 10:28 zapovjednik oglasava uzbunu ,pozar na brodu®, uz naredbu i odobrenje za gasenje pozara
brodskim protupoZarnim sustavom upucivanjem protupozarne pumpe i koristenjem brodskih osobnih
sredstava za gaSenje pozara (protupozarno odijelo s diSnim aparatom, prijenosnim aparatima za
gaSenje pozara).

U 10:30 brod o pozaru obavjestava lucku kapetaniju, policiju i vatrogasce uz trazenje asistencije
vatrogasne postrojbe, koja je ubrzo pristigla na brod.

Pozar je lokaliziran i u cijelosti ugasen oko 12:20 sati.

Slika 2. Brod ,Kijevo®, nakon pozara 10. ozujka 2024., Biograd na moru
(izvor: AIN)
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4. ANALIZA

4.1. NALAZ OPOZARENE PALUBE

Nastambe posade na palubi 3 broda ,Kijevo“ sastoje se od 4 kabine (na slici 3. oznacenih oznakama
K1, K2, K3, K4) sa zajednickim hodnikom kojim se kabinama pristupa.
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Slika 3. Tlocrt palube 3 broda ,Kijevo*
(izvor: HRB, obrada AIN)

Tijekom oCevida sigurnosne istrage zatiCe se u potpunosti opozarena kabina 1, te djelomi¢no
opoZzarene ostale tri kabine, uz opazanje stagnacije poZarnih destrukcija kretanjem iz kabine 2, prema
kabini 3 i naposljetku kabine 4, koja je najmanje destruirana. Hodnik se takoder nalazi opozarenim.
TermiCke destrukcije materijala karakteristiCne za izvor poZara nalaze se u kutu kabine 1, na slici 3.
oznaceno zaokruzenim znakom ,x"“.
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Slika 4. Kabina 1, s oznaCenim podrucjem izvora poZara u kutnom dijelu kabine
(izvor: AIN)
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Slika 5. Hodnik, pogled s ulaznih vrata hodnika palube 3
(izvor: AIN)
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4.2. PREGLED BRODSKE ELEKTRICNE MREZE | BRODSKOG PROTUPOZARNOG
SUSTAVA

U sklopu godisnjih tehnickih pregleda broda, izmedu ostalih stavki, izvrSeno je i redovno testiranje2
kvalitete cjelokupne brodske elektricne mreze, izvora elektriCne energije (generatori i transformatori),
sustava propulzije, elektromotora (pumpe, kompresori, vitla, ventilatori), glavne razvodne ploCe sa
svim granama polja, razdjelnika napona, ukljuujuci palubu 3. Predmetnim testiranjem nisu utvrdene
anomalije niti neispravnosti u bilo kojem segmentu brodske elektricne mreze. Temeljem provedenog
posliednjeg testiranja u prosincu 2023. brodu ,Kijevo® izdana je potvrda o ispravnosti koja ukljucuje
zavrsni megatest elektroinstalacija, kvalitetu elektricne mreze, zastitu i nadzor pomo¢nih motora,
zastitu elektriCnih generatora i sigurnosne opreme.

Posljednjim pregledom priznate organizacije u prosincu 2023. u dijelu stavki protupozarne zastite
ugradenih i prijenosnih sredstava gaSenja pozara na brodu, ukljuujuci diSne aparate, utvrdena je
njihova valjanost s obzirom na vrstu, datum servisiranja, razmjestaj i brojnost, te je izvrSena provjera i
potvrdena ispravnost sustava detekcije i dojave pozara.

4.3. ANALIZA UZROKA POZARA

Ocevidom opozarene palube broda, utvrdeno je kako se izvor pozara nalazi u kabini 1. U trenutku
nastanka pozara, kabina 1 bila je zakljuCana, zatvorenih prozora, te se u istoj nisu nalazile osobe.
Prema izjavama ¢lanova posade koji su bili uklju¢eni u inicijalnu fazu gaSenja poZara, u hodniku ispred
kabine 1 uoceno je kako sivi dim izvire s rubova vrata, a po otvaranju vrata kabine, sama prostorija
bila je u potpunosti ispunjena vrlo gustim dimom sive boje i osjetnom visokom temperaturom.

Provedenim oCevidom nisu pronadeni elementi koji ukazuju da je pozar izazvan otvorenim izvorom
paljenja ili uklju¢enim potroSacima visoke snage bez nadzora, te je osoba koja je koristila kabinu
nepusac, stoga se uzroci poZara navedene naravi mogu eliminirati.

Nadalje, prema termickim promjenama materijala opozarene kabine 1 utvrdeno je kako se centar
poZara nalazi u kutu kabine 1, na slici 3. ozna¢eno zaokruZenim znakom ,x“, a na slici 4. fotografirano
i oznac¢eno crvenim okvirom. U tom dijelu kabine nalazila se glazbena linija sa zvu¢nicima i dva
prijenosna rasvjetna tijela s bazama za punjenje tipa CEAG SEBS, preko T prikljucka spojenih na izvor
elektricne energije obliznje elektriéne utiCnice. Prema informacijama prikupljenima tijekom istrage
ovakav raspored priklju¢enih potroSaca nalazio se uobi¢ajeno na ovome mjestu. Iz razloga uslijed
pozara u cijelosti unistenih navedenih potro$aca nije bilo moguée utvrditi njihovu tehni¢ku ispravnost,
osim kako osoba koja je koristila kabinu nije uo€ila nepravilnosti u radu samih uredaja.

2 Testiranje je obavljeno od strane nezavisne struéne pravne osobe koja posjeduje vazeée odobrenje Hrvatskog registra
brodova za obavljanje navedenih radova. Testiranje je obavljeno mjernim uredajima koji posjeduju vazeéu potvrdu o
umjeravanju ovlastenog laboratorija.
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U pogledu izvedbe prijenosnih rasvjetnih tijela s bazama za punjenje, radi se o robusnom modelu
namijenjeno profesionalnoj uporabi u ex-izvedbi, izradeno prema primjenjivim standardima za
koridtenje u potencijalno opasnim i eksplozivnim atmosferama prema EN, DIN i IEC standardima.
Dodatno, izvedba uredaja prilagodena je radnim uvjetima povecane slanosti i stupnja mehanicke
zastite IP65.

U pozarnom krSu u kutu kabine 1 u kojemu je identificiran centar pozara, u potpunosti su termicki
unisteni gorivi dijelovi potroSaca koji su bili prikljuceni na brodsku elektricnu mrezu, osim metalnog
sklopa glazbene linije i mnostva isprepletenih elektriCnih vodi¢a. Na pojedinim bakrenim vodiCima
potroSaca nalaze se promjene koje ukazuju na okolnosti kratkoga spoja, no zbog destruiranoga stanja
opozarenih uredaja nije moguce sa sigurnoScu utvrditi kojem konkretnom uredaju ovi vodici pripadaju
(slika 6).

Kao mogucnost iniciranja pozara, ne moze se u potpunosti odbaciti hipoteza oslabljenog kontakta
izmedu T-prikljuCka za viSestruko napajanje potrosaca i utiCnice, posebice tijekom duzeg vremena i
zbog uvjeta kretanja broda, Sto je moglo dovesti do pojave intermitentnog napona (viSekratnog
prekidanja i vra¢anja napona), a posljedi¢no i do iskrenja, pregrijavanja ili oStecenja uredaja i kabela
za napajanje potrosaca.

Dodatno, ne moze se u potpunosti odbaciti hipoteza odredenoga doprinosa prijenosnih rasvjetnih tijela
s bazama za punjenje u okolnostima nastanka ovakve vrste pozara. U prilog ovoj hipotezi Cinjenica
da su se ovi potroSaci nalazili pod naponom u istom strujnom krugu u kojemu je utvrden centar pozara.
Svaka prijenosna svjetilika sadrZi NiCd akumulatorske baterije, koje su, unato€ €injenici da se nalaze
u sklopu robusne izvedbe, mogle u odredenim okolnostima ili pri kratkom spoju reagirati na nacin da
podrze uvjete pogodne za nastanak poZara, primjerice vlastitim dodatnim i akumuliranim
zagrijavanjem.

Zbog termickih destrukcija sklopki osiguraca palube 3 nije bilo moguce utvrditi stanje istih, buduci se
ovo sklopovlje nalaze u znatno opozarenom hodniku. S obzirom da su u istome strujnom krugu bili
priklju¢eni potroSaci niske snage i jakosti struje, to je moguce da nije doslo do preoptere¢enija strujnoga
kruga koji bi inicirao izbacivanje sklopke osiguraca, pri Cemu je stalno napajanje potrodaca i prisutnost
elektriéne struje u strujnome krugu moglo doprinijeti pregrijavanju elektroni¢kih elemenata i instalacija,
kao preduvjetu nastanka pozara. Gusti sivi dim bez vidljivog plamena zate€en u kabini 1 u inicijalnoj
fazi gaSenja pozara potvrduje pretpostavku o taljenju plasti¢nih materijala (izolacije vodi¢a i plasti¢nih
materijala potro$aca) kao posljedici pregrijavanja elektroni¢kin komponenti i/ili kabela za napajanje.
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" &
} EPLIENY A A "ige
Slika 6. Centar pozara u kutu kabine 1 s termicki destruiranim potro$adima
(izvor: AIN)

4.4. UPRAVLJANJE GASENJEM POZARA

U dijelu koji se odnosi na postupke lokaliziranja i gasenja poZara, ova istraga utvrdila je kako ¢lanovi
posade posjeduju odgovarajuce i vaZece svjedodZbe za upravljanje gaSenjem pozara, te da se vjezbe
,poZar na brodu“ odrzavaju redovito.

Sustav detekcije i dojave u trenutku pozara bio je funkcionalan, kao i koriStena protupozarna sredstva.
S obzirom na intenzitet i opseg opozarenog podrucja, ispravna je odluka zapovjednika da uz vlastite
napore broda u suzbijanju poZara, bez odgode zatrazi asistenciju vatrogasne sluzbe u lokaliziranju i
gaSenju pozara.
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5. ZAKLJUCAK

S obzirom na rezultate oCevida, prikupliene izjave olevidaca (imajuéi u vidu kako ne postoje
neposredni svjedoci trenutka nastanka pozara u zaklju¢anoj kabini), te prethodno navedeno u tekstu
analize, a uzevsi u obzir termiCke destrukcije visoke razine, podrobniji uzrok poZara manifestiran
tehnickim kvarom na elektriCnim instalacijama potrosaca, moguce je determinirati jedino hipotezom za
koju nisu utvrdeni Cimbenici niti okolnosti koji bi opovrgnuli istu. U tom pogledu, moze se pretpostaviti
kako je pregrijavanje ifili iskrenje dovelo do taljenja plasti¢nih komponenti potro$aca i izolacije
elektriCnih vodica, Sto je izazvalo kratki spoj na istima, te iniciranja poZara koji se potom prenio na
obliznje gorive tvari u kabini, primarno na tapeciranu sjedecu garnituru i drvenu gradu namjestaja.

Pozari na plovnim objektima, uzrokovani elektricnim potroSaima Cesto su nepredvidivi i teSko
kontrolirani u visokoj fazi njihove razvijenosti, stoga je u takvim slu€ajevima, kako se i potvrdilo ovom
pomorskom nesrecom, od kljuéne vaznosti pravovremena reakcija posade, Sto se postize redovnim
uvjezbavanjem postupanja i redovnim odrzavanjem sredstava protupoZarne zastite s ciliem
ograniCavanja poZzara i zastite ljudskih Zivota, a u okolnostima u kojima je to potrebno i uz obveznu
asistenciju vatrogasnih sluzbi.
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6. SIGURNOSNA POUKA

AIN05-SL-7/2024: U praksi istraznih tijela kod istrazivanja pozara elektriénih potroSaca u prostorijama
posade, najceSci uzroci povezani su s preopterecenjem elektricnin vodova uslijed prikljuivanja vise
potro$aca visoke snage na jedan izvor (utiénicu) elektricne energije. Premda se u konkretnom slucaju
pozara na brodu ,Kijevo* moze iskljuciti uzrok pozara zbog preopterecenja elektricnog voda, ujedno
se ne moze u potpunosti iskljuciti odredeni doprinos prikljucivanja vise potrosaca na jedan izvor
elektriCne energije, kao i moguce okolnosti nastupa intermitentnog napona uslijed slabog kontakta
izmedu utiCnice i T-prikljucka namijenjenog za prikljucivanje viSe potrosaca.

U tom pogledu, kao dobru praksu, kojom se na jednostavan nacin mogu prevenirati i reducirati
nezeliene okolnosti nastanka pozara elektriCnih potroSaca, preporuca se koristiti iskljuCivo jedan
potroSac po jednoj utiCnici.

Adresati: Ova sigurnosna pouka namijenjena je brodovlasnicima, brodarima, kompanijama,
pomorcima.
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