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OBJAVA 1ZVJESCA | ZASTITA AUTORSKIH PRAVA

Ovo izvjesée izradila je i objavila Agencija za istrazivanje nesreéa u zraChom, pomorskom i Zeljeznickom
prometu (u daljnjem tekstu: AIN) na temelju ¢lanka 6. stavka 1. i 2. Zakona o osnivaju Agencije za
istrazivanje nesre¢a u zra¢énom, pomorskom i Zeljeznickom prometu (Narodne novine broj 54/13),
Clanka 7. stavka 1. i 2. Statuta Agencije za istrazivanje nesre¢a u zranom, pomorskom i Zeljeznickom
prometu, ¢lanka 16. Uredbe (EU) br. 996/2010 Europskog Parlamenta i Vijeca o istragama i sprecavanju
nesreca i nezgoda u civilnom zrakoplovstvu, odredaba Zakona o zrachom prometu (Narodne novine
broj 69/09, 84/11, 54/13,127/13 1 92/14), te na temelju poglavlja 6. Dodatka 13 ICAO.

Nitko ne smije proizvoditi, reproducirati ili prenositi u bilo kojem obliku ili na bilo koji nacin ovo
izvjesce ili bilo koji njegov dio, bez izri¢itog pisanog dopustenja AIN.

Ovo izvjeSée moze se slobodno koristiti iskljucivo u obrazovne svrhe.

Za sve dodatne informacije kontaktirajte AIN.

Cilj istraga koje se odnose na sigurnost, ni u kojem slucaju nije utvrdivanje krivnje ili
odgovornosti.

Istrage su neovisne i odvojene od sudskih ili upravnih postupaka i ne smiju dovoditi u pitanje
utvrdivanje krivnje ili odgovornosti pojedinaca.

Zavrsno izvjeSce ne moze biti koristeno kao dokaz u sudskom postupku koji ima za cilj utvrdivanje
gradanskopravne ili kaznenopravne odgovornosti pojedinca.
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Zavrsno izvjesée
Cessna 172M, 28.06.2022., Blaca, Brac

PODACI O DOGADAIJU

Vrsta dogadaja:

Datum:

Lokalno vrijeme:

Mjesto:

Vrsta zrakoplova:
Proizvodac / model:
Registarska oznaka:
Vlasnik:

Operator:

Broj osoba u zrakoplovu:
Ozljede:

Ostecenja na zrakoplovu:

ISTRAGA

Nesreca

28. lipnja 2022.

09:21 LT

Pustinja Blaca, otok Brac, Hrvatska
Avion

Cessna/172M

HA-SKL

Flycoop Legiszolgatato Ltd
Aero Murvica j.d.o.o

Tri

Teske tjelesne ozljede
Znatna materijalna Steta

Agencija za istrazivanje nesreéa u zraCnom, pomorskom i Zeljezni¢ckom prometu dobila je informaciju o
nesreéi od strane OKC-MUP-a i HKZP-a, nakon Cega je obavila o€evid i pokrenula sigurnosnu istragu.

Utvrdeno je da je neposredni uzrok nesrece gubitak uzgona uslijed smanjene brzine i poveé¢anog kuta
u penjanju.

AIN je izdala opéenite sigurnosne preporuke pilotima generalne avijacije.

KRATKI SADRZA)

Dana 28.06.2022. oko 09:21 sati LT (LT - Local Time, tj. 09:21 sati po lokalnom vremenu), tijekom
panoramskog leta, doslo je do pada predmetnog zrakoplova na podrucju pustinje Blaca na otoku Bracu.
U zrakoplovu su se nalazile tri osobe, pilot i dvoje putnika. Prilikom ovog dogadaja troje navedenih
zadobili su tjelesne ozljede, no van Zivotne opasnosti. Avion je unisten.

1. CINJENICE | INFORMACIJE

1.1. PODACI O LETU

Predmetni let uredno je najavljen planom leta. Radilo se o VFR kruznom panoramskom letu duz obale
otoka Braca na kojem je, pored pilota, sudjelovalo i dvoje putnika.

Pilot je toga jutra dosao na Aerodrom Brac oko 08:30 LT te obavio uobicajenu pripremu i provjeru
aviona.

Nakon toga u avion se ukrcalo dvoje putnika te su u 09:10 LT poletjeli na predmetni panoramski let.
Odobrena visina bila je 2500 ft, a komunikacija s kontrolom leta odvijala se uredno.

Avion je, nakon polijetanja, letio prema mjestu Bol, napravio kod Bola jedan krug iznad Zlatnog Rata te
se nakon toga usmjerio prema samostanu Pustinja Blaca.
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Avion je uSao u klanac u kojem se nalazi spomenuti samostan te je kroz klanac letio na priblizno pola
visine klanca. Na videu koji je snimila putnica i stavila na raspolaganje u svrhu sigurnosne istrage,
vidljivo je da se avion pri prolasku pored samostana nalazio na tek nesto malo veéoj visini od samostana
i da su grebeni boc¢nih padina klanca bili iznad visine na kojoj je letio avion.

Po prolasku samostana avion je nastavio letjeti kroz klanac prema unutrasnjosti otoka te je u gornjem
djelu klanca 'sletio' na lijevu bo¢nu padinu klanca (lijeva padina gledano u smjeru leta).

Odmah nakon grubog slijetanja, pilot i putnici, ozlijedeni ali pokretni, izasli su iz aviona. Pilot je tada
mobitelom obavijestio kontrolu o situaciji te zatrazio pomo¢.

Nakon polijetanja pa do trenutka nesreée, pilot nije radio vezom komunicirao s kontrolom. Prema uputi
kontrolora, trebao se javiti kada dode do Pucisca, sto je bila jedna od to¢aka na planiranoj ruti leta, a
nalazila se nakon Pustinje Blaca i mjesta nesrede.

Cijeli let trajao je oko desetak minuta.

Slika 1 — putanja leta predmetnog aviona

1.2. OZLUEDENE OSOBE
Ozlijedeni Posada Putnici Ostali
smrtno 0 0 0
ozbiljno 1 2 0
malo / nista 0 0 0
1.3. OSTECENJE ZRAKOPLOVA

Tijekom predmetne nesrece nastala je znatna materijalna Steta na zrakoplovu u obliku potpunog
pucanja strukturalnih elemenata trupa i krila zrakoplova, njihovih spojeva i stajnog trapa.
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Lijevo krilo je djelomi¢no otkinuto od trupa na mjestu spoja ramenjace, te je poloZeno paralelno sa
uzduZznom osi zrakoplova. Oplata lijevog krila je djelomi¢no otkinuta sa strukture samog krila, te je
vidljiv gorivni rezervoar koji je takoder pukao na nekoliko mjesta. Uzduz cijelog krila vidljiva su
oStec¢enja oplate u obliku savinuéa i puknuéa. Napadna ivica krila po cijeloj duZini ima oSteéenja tipicna
za prolazak istog kroz drvece ili raslinje, tj. vidljiva su uzduzna udubljenja. Upornica lijevog krila je
savijena prema natrag i polegnuta. Zakrilce lijevog krila je pronadeno u uvuéenom poloZzaju.

Slika 2 — Rezervoar lijevog krila zrakoplova Slika 3 — Savijeno lijevo krilo uz trup zrakoplova

Na desnom krilu su vidljiva udubljenja na napadnoj ivici, te je vidljivo savinuce oplate na gornjaci krila
pored spoja sa trupom. Takoder je vidljivo oSteéenje obloge na vrhu krila i vrha krilca.

Slika 4 — Desno krilo zrakoplova Slika 5 — Vrh desnog krila zrakoplova

Okvir vjetrobranskog prozora kabine zrakoplova je popucan u potpunosti na lijevoj strani, te je okvir
pilotskih vrata odvojen od trupa. Vjetrobranski prozor i zadnji lijevi prozor u potpunosti su se raspali,
dok prozori s desne strane nisu. Trup zrakoplova od kabine do vrha repa ostecen je u obliku savinuéa
oplate, uzduznica i pojedinih okvira.

Predniji stajni trap pukao je u predjelu gornjeg dijela vilice.
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Slika 6 - Ostecenje prednjeg dijela zrakoplova Slika 7 — Puknuta vilica prednjeg stajnog trapa
Na oba kraka elise i na njezinoj oblozi vidljiva su oSteé¢enja nastala uslijed udarca u prepreku prilikom

njene rotacije. Takoder je vidljivo savinuce koljenastog vratila motora od mjesta izlaza iz bloka motora
do dosjeda propelera.

Ak L
f””"""”’""r"'"”’mm .
o P Uy .

L]

Slika 8 — Savinuce kraka elise br. 1 Slika 9 — Savinucde kraka elise br. 2

1.4. DRUGA OSTECENJA

Uslijed pada predmetnog zrakoplova nastala su manja oSteéenja na vegetaciji u neposrednoj blizini
mjesta pada u obliku lomova grana s krosnja nekoliko stabala kroz koje je prosao zrakoplov te zasjecene
i oguljene kore sa stabla u koje je udario rotirajuéi propeler aviona.

1.5. PODACI 0 0SOBAMA

1.5.1. Pilot

Muska osoba, drzavljanin Republike Srbije roden 1987. godine. Posjeduje vazeéu CPL(A) pilotsku
dozvolu s ovlastenjima SEP (land)/IR, MEP (land)/IR., izdanu 21.12.2018. godine od strane danskih
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zrakoplovnih vlasti. Takoder posjeduje i valjani certifikat lijecni¢ke sposobnosti bez ogranienja izdan
21.02.2022.

Pilot ima ukupan nalet od 715 sati, najviSe na avionu tipa Cessna 172. U prethodnih 40 dana prije
nesrece naletio je preko 100 sati. U listopadu 2021. godine letio je na Bracu u akciji oralne vakcinacije
divljih Zivotinja iz zraka i pri tom je ostvario nalet od 20 sati i 10 minuta, tako da su mu ovaj otok i
njegova orografija vec bili od prije poznati.

1.5.2. Putnik

Muska osoba, njemacki drzavljanin. ViSe puta je ljetovao i planinario po otoku Bracu.

1.5.3. Putnica

Zenska osoba, njemacka drzavljanka. Vise puta je ljetovala i planinarila po otoku Bracu.

1.6. PODACI 0 ZRAKOPLOVU CESSNA 172 N SKYHAWK, HA-SKL
Vrsta zrakoplova: Avion

Proizvodac / model: Cessna /172M

Serijski broj zrakoplova: 17264904

Godina proizvodnje: 1975

Maksimalna teZina: 1045 kg

Ukupan nalet (totalizer) 7207 sati

Cessna 172 M je visoko krilni zrakoplov metalne konstrukcije. Stajni trap se ne uvladi, i tipa je tricikl.
Trup zrakoplova sadrZi dvoja vrata za ulazak posade i putnika u zrakoplov. Ovaj model zrakoplova ima
ugradena Cetiri sjedala. Namjena ovog zrakoplova je visestruka. Tako ovaj zrakoplov moZe sluZiti
privatnim korisnicima za prijevoz putnika i prtljage, zatim Skolskim centrima za Skolovanje pilota kao i
u druge sportske svrhe. Zrakoplov se proizvodio u Americi od 1973. — 1976. godine. Na ovaj model
zrakoplova je ugraden motor Textron Lycoming 0O-320-E2D snage 150 KS-a.

Predmetni zrakoplov je upisan u madarski registar civilnih zrakoplova. Vlasnik zrakoplova je madarska
tvrtka ,,FLY-COOP Aviation Services Ltd“. U trenutku nesreée zrakoplov je bio iznajmljen hrvatskoj tvrtki
,Aero Murvica J.d.o.0".

Za zrakoplov je izdana valjana Svjedodzba o plovidbenosti 2006. godine od strane madarskih civilnih
zrakoplovnih vlasti, te Potvrda o provjeri plovidbenosti izdana 06.01.2022. godine od strane madarske
CAMO organizacije Fly-Coop Kft, HU.MG.0056.

Pregledom tehnicke dokumentacije zrakoplova nisu utvrdene nepravilnosti ili nedoslijednosti.

1.7. METEOROLOSKI PODACI

Na dan 21. rujna 2019. na ruti predmetnog zrakoplova, meteoroloski uvjeti bili su povoljni za letenje.
Obzirom na putanju leta zrakoplova i orografiju terena, izvrSena je analiza lokalnih meteoroloskih
uvjeta, pri éemu je sagledan njihov ucinak na sam let.

Za analizu meteoroloske situacije koristen je numeri¢ki model WRF (Weather Research and Forecast
Model) ARW (Advanced Research WRF).
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Na dan nesrede sinopticka karta prikazuje polje visokog tlaka zraka koje podrzava stabilno vrijeme. U
takvim uvjetima mogu se ocekivati slabi vjetrovi. Vrijednosti temperature zraka od 24°C i rosista od
12°C, na putanji zrakoplova ukazuju na malu vjerojatnost za zaledivanje karburatora.

Analiza prisutnih vjetrova te vertikalnih brzina vjetra ukazuje na to kako je u blizini mjesta pada bilo
prisutnih uzlaznih i silaznih strujanja, najvjerojatnije uzrokovanih orografijom. Vrijednosti silaznih
strujanja iznosele su od 0.5 — 1 m/s, te same po sebi ne predstavljaju opasnost. Medutim ukoliko
zrakoplov leti na vrlo malo visini ispod vrha kanjona, i takvo silazno strujanje moZe ugroziti sigurnost
letenja.

1.8. KOMUNIKACUA

Pilot je tijekom leta putem radio veze komunicirao s nadleZznim kontrolom leta na aerodromu Brac.
Komunikacija je u nekim trenucima bila isprekidana i nejasna uslijed loSe radio veze. Preslusavanjem
iste, Cuje se da se komunikacija tijekom taksiranja, polijetanja i leta, odvijala uobicajeno. Pilot nije
izvjestio o bilo kakvim poteskoéama. Na kraju zabiljezene komunikacije, kontrolor nekoliko puta poziva
predmetni avion, na Sto nema odgovora.

Odmah nakon pada, pilot je mobitelom nazvao ARO (Air Traffic Services Reporting Office) Split, kako bi
informirao o situaciji i zatrazio pomoc.

1.9. AERODROMSKE INFORMACIJE

Aerodrom Brac nalazi se na otoku Bracu iznad mjesta Bol, na nadmorskoj visini od 541 m. Opremljen
je za prihvat i otpremanje manjih komercijalnih zrakoplova do 100 sjedala, tijekom dnevnog svjetla i
noci. Komercijalni letovi uglavnom se odvijaju samo tijekom ljetne sezone.

Aerodrom Brac otvoren je tijekom cijele godine, medutim kontrola leta prisutna je samo u odredenim
terminima. Za vrijeme odsutnosti kontrole na ZL Bra¢, komunikacija se odvija s kontrolom na ZL Split.

Uzletno sletna staza je asfaltna, duZine 1760 m i orijentacije 04/22.

1.10. TRAGANJE | SPASAVANJE

Nakon pada, pilot i putnici izasli su iz zrakoplova te je pilot mobilnim telefonom nazvao ARO Split,
obavijestio ih o nesredi i zatrazio pomoc.

Takoder, nakon udara avion u tlo, aktivirao se ELT (Emergency Locator Transmitter). U 9:21 LT, MRCC
(Maritime Rescue Coordination Centre) zaprimio je signal s ELT uredaja po kojem je identificiran
zrakoplov i koordinate pozicije s koje je ELT emitirao. Nakon provjere s Hrvatskom kontrolom zracne
plovidbe i potvrde o padu zrakoplova, pokrenuta je akcija potrage i spasavanja.

U potrazi i spasavanju sudjelovale su vatrogasne postrojbe — DVD Supetar i DVD Bol te HMP Brac.

Zrakoplov i sve osobe koje su se nalazile u njemu, pronadeni su u 10:16 LT. Vatrogasci i ¢lanovi HMP
obavili su trijazu i pripremu ozlijedenih za transport te osiguranje zrakoplova od izbijanja poZara. Nakon
toga, ozlijedene osobe transportirane su nosilima kroz nepristupacni teren do mjesta na kojem su ih
preuzela vozila HMP i odvezla do Aerodroma Brac. Odatle su helikopterom prebaceni u KBC Split, gdje
su u 12:28 LT preuzeti na bolnicko lijecenje.
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1.11. OPIS MJESTA NESRECE

Mjesto nesrece nalazi se na padini iznad klanca koji se proteze od unutrasnjosti otoka do obale mora.
Bocne padine s obje strane klanca spustaju se prema dnu klanca, u gornjem dijelu blago, a nize sve
strmije.

Avion je pao na gornji dio bocne padine klanca (lijeva padina gledano iz smjera dolaska aviona). Padina
je utom dijelu blagog nagiba, kamenito-travnatog tipa i obrasla tipicnom mediteranskom vegetacijom
— borovima, manjim bjelogori¢nim drve¢em i zbunjem.

1.12. PODACI O PADU | OSTACIMA ZRAKOPLOVA

1.12.1. Pregled zrakoplova na mjestu nesrece

Istrazitelji AIN-a izvrSili su pregled zrakoplova i motora na samom mjestu nesreée, prilikom cega je
ustanovljeno slijedede:

Instrument ploca

Instrument ploca je pronadena sa oStecenjima ukrasne maske koja se odvojila na desnoj strani od same
instrument ploce. Oznake na prekidacima su na madarskom jeziku. QNH (Q-Atmosferic Pressure at NH-
Nautical height) tlak podesen na visinomjeru je 1018 hPa. ELT uredaj (Emergency Locator Transmitter)
je bio upaljen, te je po dolasku istraZitelja AIN-a ugasen.

Utvrdeno je puknuce desnog kormila za upravljanje u dijelu gdje osovina ulazi u instrument plocu.
Glavni prekidac i bravica paljenja su pronadeni u poloZaju isklju¢eno. Pumpica za ubrizgavanje goriva
je u utisnutom i osiguranom polozaju. Rudica snage je pronadena u potpuno uvu¢enom poloZaju tj.
poloZaju maksimalne snage, dok je rucica smjese goriva pronadena takoder u uvu¢enom poloZaju tj.
poloZaju bogate smjese. Rucica grijanja karburatora je u krajnje uvucenom poloZaju tj. grijanje
karburatora je isklju¢eno. Ventil goriva je pronaden u poloZaju iskljuc¢eno.

Ruédica za upravljanje zakrilcima je pronadena u gornjem poloZaju (Flap 0°) kao i pokaziva¢ poloZaja
zakrilaca koji takoder pokazuje 0°.

Slika 11 — Instrument ploca Slika 12 — Ventil za gorivo
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Desno krilo

Desno krilo pronadeno je pri¢vrséeno za trup te se u gorivnom rezervoaru istog krila nalazilo oko trec¢ine
goriva, koje je bojom i mirisom odgovaralo vrsti goriva Aviogas 100 LL i koje se koristi kao pogonsko
gorivo za ovaj tip zrakoplova. Na desnom krilu zrakoplova nisu pronadeni tragovi curenja goriva
ukljucivsi ulivni ¢ep, ventil za dreniranje i sam gorivni rezervoar. Zakrilce desnog krila je pronadeno u
uvucenom poloZaju.

Slika 13— Uvdéno zakrilce desog krila Slika 14 — Desno krilo zrakoplova

Lijevo krilo

Pregledom lijevog krila ustanovljeno je kako u rezervoaru nema goriva. Celi¢ni kablovi kontrolnih
povrsina krilca i zakrilca su popucali uslijed odvajanja krila od trupa.

Slika 15 — Rezervoar goriva lijevog krila

Trup zrakoplova

Zbog puknuca prednjeg stajnog trapa i nagiba terena, trup zrakoplova je poloZen uzdignutog repa, dok
je prednji dio na tlu. Pregledom celi¢nih kablova za kontrolu kormila dubine i smjera nisu utvrdeni
tehnicki nedostaci koji bi utjecali na upravljivost zrakoplova po dubini i smjeru.
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Slika 16 — Trup zrakoplova

Pogonski sustav zrakoplova

Motor je detaljno pregledan na mjestu nesreé¢e. Na oblogama motora nisu bili vidljivi tragovi curenja
ulja. Na motoru nisu pronadeni tragovi pregrijavanja, poput promjene boje na cilindrima ili ispusSnom
sustavu. Koljenasto vratilo moZe se okretati snagom ruke. Isto je savijeno od brtve na bloku motora do
dosjeda propelera, $to je pokazatelj da je motor radio na visokom broju okretaja prilikom udarca u
prepreku.

Na elisi su utvrdena oSteéenja u obliku savinuéa i ogrebotina specificna za udarac iste u prepreku pri
visokom broju okretaja motora. Na gornjoj oblozi motora utvrdeni su tragovi nastali kontaktom
propelera s istom, vrlo vjerojatno nakon savinu¢a koljenastog vratila.

Pregledom uljnog sustava motora utvrdeno je da su sve pripadajuée komponente poput uljnih cijevi i
filtera bez vanjskih ostecéenja, te da se u motoru nalazi 7 litara ulja.

Pregledom gorivnog sustava utvrdeno je kako je isti ispravan bez znakova curenja na cijevima ili
karburatoru. U samom sustavu, tj. cijevima i karburatoru, bilo je prisutno gorivo. Ventil i rucica za
dreniranje goriva su zateceni u ispravnom stanju. Ventil goriva je ispravan tj. zaustavlja i propusta
gorivo na pripadajucim poloZajima. Sam filter goriva je bez vidljivih oSteéenja i prljavstina koje su mogle
utjecati na protok goriva. Casica za dreniranje goriva je pronadena puknuta od udarca prednjeg dijela
zrakoplova u tlo, nakon puknuéa prednjeg stajnog trapa.
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Pregledom sustava paljenja utvrdeno je da na pripadajuéim komponentama nema vidljivih ostecenja.
Komponente sustava, magneti, kablovi paljenja i svjecice su pricvr$éene i osigurane.

Ostale motorske komponente su pronadene pricvr$éene bez vidljivih vanjskih oStecenja. Za preciznije
utvrdivanje tehnicke ispravnosti motora pojedine motorske komponente poslane su na ispitivanje.

Komande snage motora, smjese goriva i grijanja karburatora pokrecu se ispravno i bez poteskoca do
svojih granicnika. Spojevi navedenih komandi su ispravni i osigurani.

1.12,2, Tragovi na mjestu nesrece

Na mjestu nesrece i u njegovoj neposrednoj blizini vidljive su slomljene grane na okolnom drvecu te
krhotine i dijelovi otkinuti s aviona.

Po spomenutim oStedenjima vegetacije i razasutim krhotinama, vidljiv je smjer dolaska zrakoplova
neposredno prije udara u tlo. Taj smjer bio je priblizno po izohipsi padine, a navedeni tragovi protezu
se u duZini od oko petnaestak metara.

Na liniji dolaska zrakoplova i njegovog prolaska kroz vegetaciju, vidljiva su oSte¢enja vegetacije na
lijevoj strani, gledano iz zrakoplova, dok je vegetacije s desne strane ostala neosteéena. Takoder, s
lijeve strane linije prolaska zrakoplova, razasute su krhotine otkinute s vrha lijevog krila (vrh lijevog krila
je znatno ostecen, dok na desnom krilu nema takvih ostecenja).

Stablo bora pored kojeg se zrakoplov zaustavio, je na tri mjesta zasjeceno i kora oguljena.

Slika 17 — Puknuta grana na okolnom stablu Slika 18 — Tragovi udara rotirajuce elise u
stablo

1.13. DODATNE INFORMACIJE

1.13.1. Podaci o ugradenom motoru i propeleru

Pregledom zrakoplova utvrdeno je da je u predmetni zrakoplov ugraden Cetverotaktni benzinski motor
tipa Lycoming O-320-E2D, serijskog broja: RL-42512-27A.
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Motor se sastoji od Cetiri nasuprotno postavljena cilindra direktnog prijenosa snage. Motor je zracno
hladen, te ima ugraden tzv. ,mokri karter” i karburator. Razvija snagu od 150 KS-a na 2700 okr/min.

Utvrdeno je takoder kako je ugraden propeler fiksnog koraka tipa McCauley 1C160/CTM7553, serijskog
broja: 724357 na kojem je izvrSena generalna obnova u kolovozu 2020. godine. Propeler je izraden od
aluminijske legure

1.13.2. Dokumenti zrakoplova

Na mjestu nesrece u zrakoplovu nisu pronadeni dokumenti zrakoplova. Isti su se nalazili na Zra¢noj luci
Brac. Pregledom dokumenata zrakoplova utvrdeno je da su POH (Pilot operating handbook — Pilotski
operativni prirucnik) i Check list-a (Lista provjere zrakoplova), pisane na madarskom jeziku. Medu
dokumentima se nalazi i rukom pisana Lista provjere zrakoplova na engleskom jeziku.

1.13.3. Tehnicka ispravnost motorskih komponenti

Obzirom da na mjestu nesrece nisu utvrdeni tehnicki nedostaci na motoru koji su mogli uzrokovati
njegov nepravilan rad ili zastoj, izvrSena je provjera tehnicke ispravnosti slijedeé¢ih motorskih
komponenti u ovlastenoj radionici:

Karburator, MA-4SPA, PN: 10-5217, SN: CC21005

Utvrdeno je da osim potrosenosti osovine ventila snage, karburator sa vanjske strane nema ostecenja.
Karburator je testiran na probnom stolu gdje je obuhvaéena provjera na curenje goriva, ispravnost
plovka, te ispravnost akceleracijske pumpe. Rezultati provjera pokazuju kako su sve komponente
ispravne. Navedena potrosenost osovine ventila snage ne utjece na ispravan rad motora.

Magnet paljenja (desni) PN: 4370, SN: 13121114

Magnet paljenja nema vidljiva vanjska oSteéenja. Tijekom provjere tehnicke ispravnosti na probnom
stolu izvrSen je test kratkog spoja, test kontakata, te provjera zupcanika pogona. Nisu utvrdene
nepravilnosti koje bi utjecale na ispravan rad motora.

Magnet paljenja (lijevi), PN: 4371, SN: 15030726

Magnet paljenja nema vidljiva vanjska oSteéenja. Tijekom provjere tehnicke ispravnosti na probnom
stolu izvrSen je test kratkog spoja, test kontakata, te provjera zupcanika pogona. Nisu utvrdene
nepravilnosti koje bi utjecale na ispravan rad motora.

Kablovi magneta, PN: M-1795LH, PN: L-2992RH

Vizualnim pregledom kablova utvrdeno je da je na pojednim mjestima vanjska zastita (izolacija)
ostecena. lzvrien je test provodljivosti i test visokog napona bez negativnih nalaza. Nisu utvrdene
nepravilnosti koje bi utjecale na ispravan rad motora. Navedena ostecena izolacija ne utje¢e na
normalan rad motora.

Provjerom tehnicke ispravnosti svih gore navedenih komponenti utvrdeno je kako su iste ispravne bez
nepravilnosti koje su mogle utjecati na ispravan rad motora.
1.13.4. Izjava pilota

Pilot u svojoj izjavi navodi kako je toga dana dosao na Aerodrom Brac u 8:30 LT, obavio potrebne
pripreme na avionu i pretpoletnu provjeru prema 'check listi', ukljuCujuci provjeru i dreniranje goriva.
Goriva je bilo 30 galona, po 15 u svakom rezervoaru. Nije dotakao gorivo.
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Zatim se nasao s putnicima te ih odveo od gate-a do zrakoplova i pomogao im da se smjeste u avion.

Poletjeli su u 09:10 LT. Obisli su Bol — Zlatni rat, koji je bio prva tocka na planiranoj ruti te se usmijerili
prema drugoj tocki 'Pustinja Blaca', nakon koje su trebali letjeti prema Milni.

Nadalje, pilot navodi da je, sedam minuta nakon plijetanja dok su se nalazili iznad Pustinje Blaca, motor
poceo podrhtavati. Vibracije su bile toliko jake da su noZzne komande kormila smjera podrhtavale, kao
i pokrov na nosu aviona.

Pilot je provjerio selektor goriva, trim, flapsove, komande goriva i snage, te polozaj kljuca koji je bio
namjesten na oba magneta, te instrumente motora.

Navodi kako tada usmjerava avion prema Aerodromu Brac koji je od trenutne pozicije aviona bio
udaljen 8 NM te zapocinje penjati. Medutim, vibracije su se nastavile i motor je uskoro poceo gubiti
snagu, a avion je poceo gubiti visinu.

Pilot je shvatio da avion nema dovoljno snage da preleti prepreku pred njima (brdo). Navodi kako nije
Zelio uci u zaokret (usmjeriti avion prema moru), jer je brzina stall-a u zaokretu veéa, a slijetanje na
vodu je vrlo opasno. Poceo je traziti primjereno mjesto za 'preventivno' slijetanje i obavijestio je
putnike da se pripreme za udar.

Odmah nakon slijetanja, pilot je zatvorio ventil goriva, iskluCio paljenje i 'master switch' te oslobodio
aparat za gasenje pozara kako bi ga mogao koristiti u sluc¢aju potrebe. Pomogao je putnicima da izadu
iz aviona i mobitelom nazvao ARO u Zracnoj luci Split da izvjesti o situaciji i zatrazi pomoc¢.

Nakon nekog vremena na mjesto nesrece dosli su vatrogasci, zatim je vozilom hitne pomodi bio
transportiran do Aerodroma Brac i odatle helikopterom u bolnicu u Splitu.

1.13.5. Izjava putnika

Putnici, njemacki bracni par, za potrebe ove istrage dali su izjavu, odnosno odgovorili na odredena
pitanja koja im je postavio istrazitelj. Oboje vrlo dobro poznaju teren, jer su veé nekoliko puta bili na
Bracu, a takoder su i planinarili ovim podrucjem. Detaljno su opisali let i na karti nacrtali rutu leta.

Navode kako su se za predmetni panoramski let odludili povodom putnikovog rodendana.
Let je trajao oko 10 minuta. Komunikacija unutar kabine odvijala se putem slusalica i bila je otezana.

Putnici navode da tijekom leta od pilota nisu dobili informaciju o potesko¢ama s pogonom aviona. Ipak,
Culi su nekoliko rije¢i negodovanja pilota za koje im se Cinilo da ukazuju na nekakve poteskoce.

Nadalje, putnici se ne sjecaju da su od pilota ¢uli upozorenje da se pripreme na udar. Ostavljaju
moguénost da je to zbog lose ¢ujnosti komunikacije putem slusalica.

IstraZitelj je putnike upoznao sa zvukom signala upozorenja na prevlacenje aviona (stall warning).
Putnici su izjavili da takav zvuk nisu culi.

Putnici dalje navode da su tijekom leta kroz klanac u kojem se nalazi ‘Pustinja Blaca’, bili ispod razine
vrhova bo¢nih padina klanca, dok se samostan nalazio ispod visine na kojoj su letjeli.

Kako su tijekom leta snimili vise fotografija i nekoliko kracih videa, putnici su iste stavili na raspolaganje
za potrebe ove istrage.

Na kraju navode kako smatraju da je pilot dobro odradio i tako spasio Zivote.
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1.13.6. Komunikacija

Komunikacija pilota s kontrolom leta odvijala se ocekivano i uredno. Pilot nije obavijestio kontrolu o
eventualnim poteSkoéama, ukljucujuc¢i moguce probleme s pogonom zrakoplova.

1.13.7. Zakonski okvir

Odredbom SERA.5005(f) propisana je minimalna visina VFR leta. Ona iznosi 150 m (500 ft) iznad terena,
ili 150 m (500 ft) iznad najvise prepreke u radijusu 150 m (500 ft) od zrakoplova.

2. ANALIZA

Tragovi na i oko mjesta pada

Ostecenja vegetacije oko mjesta nesrece ukazuju da je, neposredno prije pada, avion lijevim krilom
prosao kroz zbunje i manje drveée, Sto znaci da je po uzduznoj osi bio nagnut na lijevu stranu. To
potvrduju i krhotine otpale s vrha lijevog krila, razasute u duzini od oko petnaestak metara.

Stablo bora pored kojeg je avion ostao leZati, zasje¢eno je na tri mjesta. Ova oStecenja nastala su od
propelera koji je lijevom stranom zahvatio stablo. Obzirom da se na ovom avionu propeler vrti u desno,
lijeva strana propelera krece se odozdo prema gore, pa je stablo upravo tako i zasjeceno.

Prvi kontakt propelera sa stablom bio je na visini od oko 4 m iznad tla. Ostale zasjekotine nalaze se
ispod prve i rasporedene su u priblizno jednakim razmacima, s postupnim pomacima u desno.

Opisana osStecenja stabla govore da je avion lijevim dijelom propelera udario u stablo. Prednji kraj
aviona s propelerom, u tom je trenutku bio na oko 4 m iznad tla. Avion je nakon prvog udara
propelerom u stablo padao prema tlu i rotirao se oko stabla, pri cemu je propeler josS dva puta zasjekao
stablo.

U cijelom tom procesu, brzina aviona postepeno se dovoljno smanijila da pilot i putnici preZive nesrecu,
cak produ i s relativno malim ozljedama. Avion je na kraju ostao leZati na tlu tako da je njegova uzduzna
os bila pod kutem od oko 90° u odnosu na smjer dolaska.

Ostecenja zrakoplova

Po ostecenjima krila zrakoplova takoder se vidi da je vrhom lijevog krila zagrebao po tlu, sto znadi da je
neposredno prije samog pada bio nagnut u lijevo. Konacno je propelerom i korijenom lijevog krila
udario u stablo, uslijed ¢ega se krilo odvojilo do trupa, a avion se zarotirao oko stabla za 90°.

Prema osteéenjima na pogonskoj grupi (savinuce koljenastog vratila i savinuée propelera), vidi se da se
motor vrtio na velikom broju okretaja i sa znathom snagom. To potvrduju i oSteéenja na ranije
opisanom stablu, nastala od rotirajuceg propelera.

Na motoru i pripadaju¢im komponentama, osim deformacija nastalih uslijed pada, nisu pronadeni
tehnicki nedostaci koji bi utjecali na ispravan rad motora.

AINO4-FR-01 Stranica 16/21



% AGENCLIA ZA ISTRAZIVANJE NESRECA
a;. U ZRAENOM, POMORSKOM |

s - Zavrsno izvjesce
¥ ZELJEZNICKOM PROMETU

Cessna 172M, 28.06.2022., Blaca, Brac

Utjecaj reljefa na let aviona

Kanjon kroz koji je avion letio neposredno prije nesrece, proteze se od obale mora na sjeveroistok
prema unutrasnjosti otoka, dugacak je nesto vise od 4 km i zavrSava na platou prosjecne nadmorske
visine oko 600 m.

Samostan Pustinja Blaca nalazi se na isto¢noj strani kanjona na nadmorskoj visini od 230 m. Samostan
je od ulaza u kanjon na obali mora udaljen oko 2 km.

Iz videa snimljenog iz aviona moze se procijeniti da je visina aviona (ASL — visina iznad mora) prilikom
prolaska pored samostana, bila oko 280 m. Odatle je avion trebao nastaviti penjati i u narednih 2,5 km
di¢i se iznad platoa na kojem zavrSava kanjon ili se ranije di¢i na visinu iznad bocnih strana kanjona,
dakle na visinu veéu od 600 m ASL.

Mijesto nesreée udaljeno je od samostana priblizno 2 km, i na visini je 470 m ASL. Avion je dakle, u
narednih 2 km nakon prolaska pored samostana, popeo s visine 280 m na visinu 470 m, tj. 190 m.

Meteoroloski uvjeti

Meteoroloski uvjeti opcéenito su bili povoljni za letenje. Vrijeme je bilo stabilno, uz dobru vidljivost i bez
opasnih pojava. Pri tome treba uzeti u obzir i karakteristike terena koje takoder lokalno utjec¢u na
meteoroloske parametre.

Meteorloski parametri mogli su nepovoljno utjecati na let zrakoplova na slijedece nacine:

- Vjerojatnost zaledivanja karburatora bila je minorna, ali nije posve iskljucena,

- Postojala su slaba vertikalna strujanja zraka uzrokovana orografijom, koja su lokalno mogla
biti nesto izrazenija. Sama za sebe, takva strujanja ne bi trebala ugrozavati let, no u
kombinaciji s drugim elementima mogu djelovati nepovoljno (brzina leta, napadni kut,
penjanje...)

Kombinacija male brzine leta, veceg napadnog kuta aviona koji je bio u penjanju te silazne zraéne struje
ili udara vjetra odostraga, mogu dovesti do propadanja aviona ili ¢ak do gubitka uzgona. U takvom
scenariju, mala visina iznad tla smanjuje mogucnost oporavka zrakoplova i vra¢anja u stanje normalnog
leta.

Kriticni dio leta

Pilot je, vjerojatno u Zelji da putnicima omogudi zanimljiv let s atraktivnim vizurama, letio na maloj
visini. Mala visina ne ostavlja puno mogucnosti za reakciju u sluc¢aju pojave problema sa zrakoplovom.

Let kroz kanjon je za putnike sigurno atraktivan, medutim gledano iz sigurnosnog aspekta, ne ostavlja
puno mogucnosti za rjeSavanje eventualne pojave tehnickih problema na zrakoplovu. Zbog male Sirine
kanjona, mogucénosti manevriranje aviona u njemu su vrlo ogranic¢ene. Takoder, reljef kanjona je takav
da nema neke povrsine koja bi omogucavala slijetanje u nuzdi.

Jedini izlaz za avion koji je usao u kanjon je penjanje na visinu iznad bocnih stranica ili kraja kanjona.
Avion je, dakle, u jednom trenutku poceo penijati, a zatim je pao.

Postoje dvije moguénosti za ovakav razvoj dogadaja:

- pojava nekakvog problema s pogonom zrakoplova, zbog ¢ega nije mogao nastaviti s
penjanjem,
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- prevlaenje aviona tijekom penjanja

Avion je mjestu pada na lijevoj padini kanjona pri$ao priblizno po izohipsi. Teren se dizao s lijeve strane
aviona, a sa desne se spustao. Kao Sto je vec¢ rec¢eno, prema tragovima se zakljucuje da je avion prvo
dotakao tlo lijevim krilom i da je tada, po uzduznoj osi, bio nagnut na lijevu stranu. Ovdje treba naglasiti
da do dodira lijevog krila s tlom nije doslo samo zato jer je s lijeve strane padina bila viSa, nego je avion
bio i nagnut na lijevu stranu.

Cini se nelogi¢nim da bi pilot, u slu¢aju nekakvih problema s pogonom i nemoguéno$éu penjanja, $to bi
imalo za posljedicu slijetanje u nuzdi, nagnuo avion na lijevi bok tako da krilom struze po tlu. Ovo vise
li¢i na nekontroliranu situaciju.

Zakrilca aviona bila su uvucena, Sto znaci da avion nije bio pripremljen za polagani let prije slijetanja. U
slu¢aju kontroliranog slijetanja, postupak je takav da pilot izvladi zakrilca kako bi omoguéio smanjenje
brzine leta i time smanjio snagu udara prilikom slijetanja u nuzdi. Ranije opisani tragovi propelera na
stablu upuduju na znatnu snagu i broj okretaja, $to takoder govori da avion nije bio konfiguriran za
slijetanje u nuzdi.

U slucaju prevlacenja aviona i istovremenog rada motora na znatnoj snazi, zbog momenta koji nastaje
uslijed vrtnje propelera i zbog nemoguénosti kontriranja istom uslijed prestanka funkcioniranja
upravljackih povrsina koje zbog premale brzine i prevelikog napadnog kuta vise ne 'hvataju' kako treba,
dolazi do naginjanja aviona u lijevu stranu (na avionima na kojima se propeler vrti u desno).

Takoder, postoji i moguénost da je pilot u kritichnom trenutku pokusao skrenuti avion u desno kako bi
se udaljo od padine, dakle prema sredini kanjona gdje je bilo viSe prostora. Za taj manevar potrebno je
nagnuti avion u desno, dakle spustiti eleron na lijevom krilu. Spustanje elerona na lijevom krilu dodatno
¢e povecati napadni kut, sto ¢e u u reZzimu leta na rubu prevlacenja, rezultirati lomom uzgona na lijevom
krilu. Uslijed teZine lijevog krila na kojem viSe ne postoji uzgon i uslijed uzgona koji i dalje postoji na
desnom krilu, stvara se moment koji naginje avion u lijevo.

Pad i aspekti prezZivljavanja

Avion je mjestu pada priSao po izohipsi padine, prosao kroz vegetaciju, propelerom i krilom udario u
stablo te se na kraju zarotirao i sruSio ispod stabla. Sve navedeno doprinjelo je postepenom
smanjivanju brzine, tj. ublazavanju udara. Prolazak kroz vegetaciju, udarac propelerom i zatim krilom
koje se odvojilo od trupa i preuzelo znatan dio energije te na kraju rotacija, upili su gotovo svu energiju
kretanja aviona. Usporavanje je bilo dovoljno postupno da je preZivljavanje osoba u avionu bilo
moguce.

Zakljuéak analize

Kako bi izasao iz kanjona, avion je nuzno morao penjati. Brzina leta je ocigledno bila premala da bi avion
odradio potrebno penjanje. Zbog male brzine i zbog veéeg napadnog kuta u penjanju, doslo je do
postupnog prevlacenja aviona, gubitka uzgona, bo¢nog naginjanja u lijevo i konac¢no pada.

Do postupnog prevlacenja aviona u fazi penjanja te gubitka, odnosno pada uzgona, moglo je dodi iz dva
razloga:

- Motor uslijed nekih tehnickih problema nije imao potrebnu snagu za penjanje,
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- Brzina leta kroz kanjon bila je mala te je avion s takvom brzinom trebao prijeci u penjanje. U
fazi penjanja, zbog poveéanog napadnog kuta i nedovoljne brzine, doslo je do prevlacenja
aviona.

lako se prva od dviju upravo navedenih mogucnosti ne moZze posve iskljuciti, spoznaje do kojih se doslo
u ovoj istrazi visSe upucuju na drugu mogucnost.

Vjerojatno u Zelji da putnicima priusti zanimljiv panoramski let, pilot je avionom usao u kanjon koji sam
po sebi ne nudi gotovo nikakve moguénosti za koliko toliko sigurno slijetanje u nuzdi. Pored toga, avion
je kroz kanjon letio na pribizno pola visine kanjona. Brzina leta, sudeci po video snimkama, bila je
smanjena. Kada je avion morao prije¢i u penjanje, jer druga opcija u toj situaciji nije postojala, u
penjanje je vjerojatno usao s malom brzinom. Brzina leta nije se tijekom penjanja uspjela povedéati,
upravo suprotno, po svemu sudedéi Cini se da se smanjivala sve dok nije doslo do postepenog
prevlacenja aviona (stall).

Lokalna strujanja zraka mogla su utjecati na ponasSanje aviona. Prilikom leta malom brzinom i
povec¢anim napadnim kutem zbog penjanja, dakle u reZimu leta koji je na granici prevlacenja, udar
vjetra odostraga, kao i pojava padajuée struje zraka, mogu dovesti do pada uzgona ispod vrijednosti
potrebne za odrzavanje stabilnog leta aviona.

3. ZAKUUCAK

3.1. NALAzZI

Priprema leta

- Pilot je obavio potrebne radnje vezane uz pripremu leta,

- Pilot je doc¢ekao dvoje putnika te ih smjestio u zrakoplov,

- Kontroli je najavljen panoramski let oko otoka Braca, s polijetanjem i slijetanjem na
Aerodrom Brac,

- Komunikacija s kontrolom bila je uredna, odbobrena visina bila je do 2500 ft.

- Reljef podrucja na kojem se dogodila nesreca, imao je znacajnu ulogu u ovom dogadaiju,
- Kanjon Pustinje Blaca ne pruza moguc¢nosti bar donekle sigurnog slijetanja u nuzdi,

- Kanjon kanalizira vjetar,

- Kanjon ograni¢ava moguénosti manevriranja avionom,

- DabiizaSao iz kanjona Pustinje Blaca, avion je morao penjati.

Meteoroloski uvjeti

- Opcenito su bili povoljni za letenje,

- Vjerojatnost zaledivanja karburatora bila je minimalna, iako se ne moze sasvim iskljuciti,

- Postojala su slaba vertikalna strujanja zraka, koja u kombinaciji s odredenim reZimom leta
aviona, mogu nepovoljno utjecati na sam let.
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Let

3.2

Posjeduje sve potrebne dozvole i ovlastenja,
Ima odredeno letacko iskustvo,
Posjeduje valjani certifikat o zdravstvenoj sposobnosti.

Nakon polijetanja, avion je usmjeren prema mjestu Bol, gdje je napravio jedan krug iznad
obale, tj. spruda Zlatni Rat,

Let se nastavio iznad obale u smjeru zapada do kanjona u kojem se nalazi samostan 'Pustinja
Blaca',

Dosavsi duz obale do spomenutog kanjona, avion ulazi u njega i nastavlja let kroz kanjon
leteci priblizno na pola visine kanjona,

Kako bi izaSao iz kanjona, avion je morao poceti penjati,

Na visini 470 m ASL, na lijevoj boc¢noj padini kanjona, avion je zavrsio na tlu,

Avion je mjestu pada priSao pod malim kutem, gotovo po izohipsi

Avion je neposredno prije pada bio u lijevom bo¢nom nagibu, a nagib po poprecnoj osi bio je
mali,

Avion, neposredno prije pada, nije bio konfiguriran za spori let i slijetanje,

Motor je radio sa znatnom snagom,

Vegetacija, kao i rotacija aviona oko stabla, apsorbirali su veliki dio energije i postupno
usporili avion sve do zaustavljanja,

Usporavanje je bilo dovoljno postupno da osobe prezive pad i to bez ozljeda opasnih po Zivot.

UzROK

Neposredni uzrok

Gubitak uzgona uslijed smanjene brzine i poveéanog kuta u penjanju.

Kontributivni faktori

Mala visina leta,

Izbor putanje (ulazak u kanjon),

Mogu¢ utjecaj lokalnog strujanja zraka,

Zelja pilota da putnicima omogudi atraktivan panoramski let, $to je utjecalo na izbor visine,
brzine i putanje leta,
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4. SIGURNOSNE PREPORUKE

Sigurnosna preporuka ni u kojem slucaju ne predstavlja pravnu pretpostavku o krivnji ili odgovornosti
za nesrecu, ozbiljnu nezgodu ili nezgodu.

lako su nacini za izbjegavanje navedenih kontributivnih ¢imbenika dobro poznati u letackoj praksi, kao
i zadovoljavajuée obradeni zakonskom regulativom, kako bismo skrenuli pozornost na odredene
elemente uocene u ovoj istrazi, AIN pilotima generalne avijacije daje slijede¢e opéenite sigurnosne
preporuke:

AIN04-SR-04/2023

Piloti tijekom leta ne bi trebali birati putanju koja zbog reljefa (kanjon) ili nekih drugih razloga ne
ostavlja alternativne mogucénosti za postupanje u nuzdi.

AINO4-SR-05/2023

Piloti bi tijekom leta trebali voditi racuna o visini dovoljnoj da se u slu¢aju poteskoé¢a mogu primijeniti
postupci u nuzdi.

AINO4-SR-06/2023

Piloti bi tijekom planiranja leta i samog leta trebali predvidjeti i uzeti u obzir moguca lokalna zra¢na
strujanja uzrokovana trenutnom meteoroloskom situacijom i karakteristikama odredenog podrucja te
putanju i rezim leta prilagoditi tako da ne dode do ugrozavanja sigurnosti.

AINO4-SR-07/2023

Piloti koji lete panoramske letove te Zele putnicima omoguciti zanimljive letove s atraktivnim vizurama,
trebali bi obratiti pozornost da sigurnost leta ne bude ugrozena na racun atraktivnosti takvog leta.

Odgovorni istrazitelj

Danko Petrin
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