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OBJAVA 1ZVJESCA | ZASTITA AUTORSKIH PRAVA

Ovo izvjesée izradila je i objavila Agencija za istrazivanje nesreéa u zraChom, pomorskom i Zeljeznickom
prometu (u daljnjem tekstu: AIN) na temelju ¢lanka 6. stavka 1. i 2. Zakona o osnivaju Agencije za
istrazivanje nesre¢a u zraénom, pomorskom i Zeljeznickom prometu (Narodne novine broj 54/13),
Clanka 7. stavka 1. i 2. Statuta Agencije za istrazivanje nesrec¢a u zranom, pomorskom i Zeljeznickom
prometu, ¢lanka 16. Uredbe (EU) br. 996/2010 Europskog Parlamenta i Vijeca o istragama i sprecavanju
nesreca i nezgoda u civilnom zrakoplovstvu, odredaba Zakona o zrathom prometu (Narodne novine
broj 69/09, 84/11, 54/13, 127/13 1 92/14), te na temelju poglavlja 6. Dodatka 13 ICAO.

Nitko ne smije proizvoditi, reproducirati ili prenositi u bilo kojem obliku ili na bilo koji nacin ovo
izvjesce ili bilo koji njegov dio, bez izri¢itog pisanog dopustenja AIN.

Ovo izvjeSée moze se slobodno koristiti iskljucivo u obrazovne svrhe.

Za sve dodatne informacije kontaktirajte AIN.

Cilj istraga koje se odnose na sigurnost, ni u kojem slucaju nije utvrdivanje krivnje ili
odgovornosti.

Istrage su neovisne i odvojene od sudskih ili upravnih postupaka i ne smiju dovoditi u pitanje
utvrdivanje krivnje ili odgovornosti pojedinaca.

Zavrsno izvjeSce ne moze biti korisSteno kao dokaz u sudskom postupku koji ima za cilj utvrdivanje
gradanskopravne ili kaznenopravne odgovornosti pojedinca.
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PODACI O DOGADAJU

Vrsta dogadaja: Ozbiljna nezgoda
Datum: 28. svibnja 2021.
Lokalno vrijeme: 13:35

Mjesto: Na ruti LZKZ-LDRI

Vrsta zrakoplova: Avion

Proizvodac / model: Piper Aircraft/PA-44-180
Registarska oznaka: OM-ARC

Vlasnik: Termaltech s.r.o
Operator: Rera Air s.r.o

Broj osoba u zrakoplovu: Tri

Ozljede: Nema tjelesnih ozljeda
Ostecenja na zrakoplovu: Manja materijalna Steta
ISTRAGA

Agencija za istrazivanje nesreéa u zraCnom, pomorskom i Zeljezni¢ckom prometu dobila je informaciju o
ozbiljnoj nezgodi istoga dana od strane MUP OCCZ-a (Ministarstva unutarnjih poslova — Operativni
centar civilne zastite) i Zracne luke Rijeka. IstrazZitelji AIN-a su izvrsili tehnicki pregled zrakoplova.

Po zavrsetku istrage, Agencija za istrazivanje nesrec¢a u zracnom, pomorskom i Zeljeznickom prometu
izdala je ovo Zavrsno izvjesce.

KRATKI SADRZA)

Dana 28.05.2021., na ruti LZKZ (KoSice, Slovacka) — LDRI (Rijeka, Hrvatska), doslo je do potpunog
gubitka elektri¢ne energije na zrakoplovu. Zrakoplov je sletio na ZL. Rijeka sa uvucenim stajnim trapom.
U zrakoplovu su se nalazile tri osobe, pilot i dva putnika. U predmetnoj ozbiljnoj nezgodi nije doslo do
tjelesnih ozljeda. Na zrakoplovu je nastala manja materijalna Steta.

Istragom je utvrdeno da je ova ozbiljna nezgoda uzrokovana ljudskim ¢imbenikom.

AIN je izdala sigurnosnu preporuke Slovackim zrakoplovnim vlastima i mehanicaru odrzavanja.

1. CINJENICE | INFORMACIJE

1.1. PODACI O LETU

Dana 28.05.2021, u 10 sati i 30 minuta pilot i dvoje putnika su poletjeli zrakoplovom PA-44-180, reg.
oznaka OM-ARC, sukladno planu leta LZKZ-KEKED-KOPRY-KULEN-LDRI i IFR(Instrument Flight Rules)
pravilima. Polijetanje i let do Hrvatske je trajao bez problema na visini od 12000 ft-a. Iznad podrucja
grada Zagreba, kontrolor leta trazi od pilota da provjeri rad transpondera. U tom trenutku pilot
primjecuje da je napon oba alternatora van normalne granice tj. da alternatori ne proizvode elektri¢nu
energiju.
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Pilot prijavljuje navedeni problem kontroloru, te nastavlja prema ZL Rijeka i putem pokusava otkloniti
tehnicki problem.

ObavijeStava kontolora da ¢e zbog degradacije navigacijskih uredaja nastaviti prema tocci KULEN,
smanjiti visinu na 7000 ft-a, te da ¢e izvrsiti vizualni prilaz na ZL. Rijeka. Pilot je postepeno iskljucio
potrosace elektricne energije; svijetla, ADF (Automatic Direction Finder), te je ostavio upaljena oba
GARMIN (GPS/NAV/COM) uredaja i transponder. Nekoliko je puta pokusavao upaliti alternatore ali bez
uspjeha. Tijekom pripreme za slijetanje na ZL. Rijeka spustio je rucicu stajnog trapa, stajni trap se nije
izvukao. Nakon toga je pokusao spustiti stajni trap pomocéu komande za slu¢aj nuzde medutim nije
mogao povuci komandu.

Pilot je u nekoliko navrata preletio ZL. Rijeka kako bi provjerio poloZaj stajnog trapa. Obzirom da je na
trenutnoj visini dostupan signal mobilnih operatera, kontaktirao je mehanic¢ara u Slovackoj kako bi
pokusao dobiti savjet za navedene tehni¢ke probleme.

Takoder je telefonom kontaktirao kontrolore tornja ZL. Rijeka kako bi provjerio da li vide stanje stajnog
trapa. Dobio je informaciju da se stajni trap ne vidi u izvu¢enom polozaju, te je dobio odobrenje za
slijetanje. Zrakoplov je sletio bez izvu¢enog stajnog trapa oko 13:35 LT na ZL Rijeka, smjer USS-e 32.

1.2. OZLIJEDENE OSOBE
Ozlijedeni Posada Putnici Ostali
smrtno 0 0 0
ozbiljno 0 0 0
malo / nista 1 2 0
1.3. OSTECENJE ZRAKOPLOVA

Na Zracénoj luci Rijeka zrakoplov je pregledan od strane istrazZitelja AIN-a gdje su utvrdena slijededa
oSteéenja uobicajena za slijetanje bez izvucenog stajnog trapa. OSte¢ene su uzduznice sa donje strane
trupa, te oba kraka elise na oba motora.

Slika 1 — Ostecenje vrha kraka elise Slika 2 — Osteéenje uzduzZnica trupa zrakoplova

'3
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Slika 2— raplov OM-C na mjestu ozbiljneezd

1.4. DRUGA OSTECENJA

Tijekom ozbiljne nezgode nije doslo do drugih oste¢enja osim navedenih oSteéenja na zrakoplovu.

1.5. PODACI 0 0SOBAMA

1.5.1. Pilot

Muska osoba, slovacki drzavljanin roden 1967. godine. Osoba je u predmetnoj ozbiljnoj nezgodi bila u
funkciji pilota zrakoplova, te je sjedila na prednjem lijevom sjedistu. Posjeduje vazeéu CPL(A) pilotsku
dozvolu sa ovlastenjima CRI (ME), Vuca zrakoplova, SEP(land), FI(A), IR-ME izdanu od slovackih
zrakoplovnih vlasti 2018. godine. Leti 34 godine, te je do predmetne ozbiljne nezgode sakupio 1010
sata naleta, od toga 20 sati na tipu PA-44 u posljednjih 90 dana. Instruktor letenja je od 2018. godine.

Posjeduje valjani Certifikat lijecnicke sposobnosti sa ograni¢enjem ,VNL Correction for defective near
vision“ (Korekcija za neispravnu kratkovidnost) izdan 06.11.2020. godine.
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1.5.2. Putnici

Tijekom predmetne ozbiljne nezgode u zrakoplovu su se nalazila dva putnika, slovacka drzavljanina.
Oba putnika imaju iskustva u letenju zrakoplovom.

1.6. PODACI O ZRAKOPLOVU
Piper PA 44-180 / Piper Seminole

Proizvodac / model: Piper Aircraft/PA 44-180, Seminole
MTOW: 1156 kg

Piper PA-44 je nisko krilni dvomotorni klipni zrakoplov metalne konstrukcije. Trup zrakoplova nije pod
tlakom. Stajni trap se uvladi, i tipa je tricikl. Trup zrakoplova ima jedna vrata sa desne strane koja sluze
za ulazak pilota i putnika. Ovaj model zrakoplova ima ugradena Cetiri sjedala. Namjena ovog zrakoplova
je visestruka. Tako ovaj zrakoplov moze sluziti privatnim korisnicima za prijevoz putnika i prtljage, zatim
Skolskim centrima za Skolovanje pilota kao i u druge rekreativne i sportske svrhe.

Piper PA 44-180 / Piper Aircraft, registarske oznake OM-ARC

Registarska oznaka: OM-ARC

Godina proizvodnje: 1981

Serijski broj zrakoplova: 44-8095018

Tip motora 1&2: Lycoming 0-360-E1A6D/LO-360-E1A6D
Tip propelera 1&2: Hartzell HC-2CYR-2CEUF/HC-2CYR-2CLEUF
Ukupan nalet zrakoplova: 4450.35

Ukupan broj ciklusa: 1309 (od 2008. godine)

Vlasnik/Operator: Termaltech s.r.o

Potvrda o registraciji zrakoplova je izdana 22.05.2014.,a Svjedodzba o plovidbenosti je izdana
26.11.2008. godine. Obje potvrde su izdane od strane slovackih zrakoplovnih vlasti. Potvrda o provjeri
plovidbenosti je izdana 30.04.2021. godine od strane CAMO organizacije SK.MG.022. Posljednje
odrZavanje zrakoplova je izvrSio ovlasteni zrakoplovni mehanicar, dana 23.04.2021. godine, te je izdana
uredna Potvrda o vracanju u upotrebu nakon izvrSenog servisa sukladno regulativi Part ML, EU
1321/2014.

1.7. METEOROLOSKI PODACI

U vrijeme ozbiljne nezgode 28. svibnja 2021. godine oko 13:00 LT, meteoroloski uvjeti bili su povoljni
za letenje predmetnim zrakoplovom.

Na dan ozbiljne nezgode u vremenskom periodu od 08:00 UTC do 11:00 UTC METAR izvjeséa za ZL.
Zagreb su bila kako slijedi:

SA 28/05/2021 11:00->
METAR LDZA 281100Z VRBO1KT 9999 FEW042 20/11 Q1020 NOSIG=
SA 28/05/2021 10:30->

METAR LDZA 281030Z VRB0O2KT 9999 FEW035 SCT045 19/10 Q1020 NOSIG=
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SA 28/05/2021 10:00->

METAR LDZA 281000Z VRBO3KT 9999 SCT038 18/10 Q1020 NOSIG=

SA 28/05/2021 09:30->

METAR LDZA 280930Z VRBO3KT 9999 FEW027 SCT035 18/10 Q1021 NOSIG=
SA 28/05/2021 09:00->

METAR LDZA 280900Z VRBO1KT 9999 FEW023 SCT035 18/11 Q1021 NOSIG=
SA 28/05/2021 08:30->

METAR LDZA 280830Z VRBO4KT 9999 FEW023 17/11 Q1021 NOSIG=

SA 28/05/2021 08:00->

METAR LDZA 280800Z VRBO2KT 9999 FEW018 17/11 Q1021 NOSIG=

1.8. KOMUNIKACIA

Tijekom predmetnog leta, a nakon ulaska u hrvatski zra¢ni prostor, pilot je komunicirao sa nadleznim
kontrolorom putem radio veze, na pripadaju¢im frekvencijama. U trenutku kada je doslo do kvara
elektricnog sustava na zrakoplovu komunikacija je postala isprekidana i nejasna. Nakon kvara
elektri¢nog sustava, a u blizini ZL. Rijeka, pilot je mobilnim telefonom kontaktirao toranj ZL. Rijeka kako
bi iskoordinirao slijetanje. Takoder je mobilnim telefonom komunicirao sa mehanic¢arem u Slovackoj
kako bi pokusao otkloniti mehanicki kvar stajnog trapa.

1.9. AERODROMSKE INFORMACIJE

Zracna luka Rijeka je registrirana za javni domadi i medunarodni zracni promet. Nalazi se na otoku Krku
u opcini Omisalj. Operator zracne luke je tvrtka Zracna luka Rijeka d.o.o. Na zrac¢noj luci se nalazi
uzletno-sletna staza duZine 2500 m, Sirine 45 m, smjera 14-32, te nekoliko staza za voZenje i parkirnih
pozicija. U 2019. godini je ostvaren promet od 200.841 putnika, te je izvrSeno 4942 zrac¢nih operacija.
Navedeni promet je u vedini ostvaren tijekom ljetnih mjeseci.

1.10. UREDAIJI ZA BILJEZENJE PODATAKA O LETU

Zrakoplov nije bio opremljen biljeZiteljem podataka o letu (Flight Data Recorder), niti biljeziteljem
govorne komunikacije u zrakoplovu (Cocpit Voice Recorder).

1.11. PODACI O OSTACIMA | MJESTU OZBILINE NEZGODE
Nakon slijetanja zrakoplov se zaustavio na USS-i smjer 32.
Tijekom predmetne ozbiljne nezgode na zrakoplovu su nastala ostecenja:

- Donje strane oplate trupa i pripadajucih antena.
- Oba kraka elise oba motora (Propeller strike).
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1.12. POTRAGA | SPASAVANJE

Obzirom da je predmetni zrakoplov sletio na USS-u, te da tijekom ozbiljne nezgode nije doslo do ozljeda
ucesnika, nije bilo potrebe za akcijom traganja i spasavanja. Prije samog slijetanja sve potrebne
aerodromske sluzbe su bile u stanju pripravnosti.

1.13. TESTIRANIJE | ISTRAZIVANJE

1.13.1. Tehnicka ispravnost zrakoplova

Na ZL. Rijeka zrakoplov je pregledan od strane istraZitelja AIN-a i ovlastenog zrakoplovnog mehanicara
za predmetni tip kojeg je za potrebe istrage angazirala AIN, te je izvrSena provjera tehnicke ispravnosti
zrakoplova i pripadajuc¢ih komponenti.

Preliminarnim pregledom je utvrdeno kako je razina napunjenosti baterije zrakoplova vrlo niska, te se
radio uredaji ne mogu pokrenuti isklju¢ivo na tom izvoru napajanja.

Utvrdeno je da postoji loS spoj svih elektri¢nih vodi¢a na alternatoru br. 1, pogotovo na vodiéu za
pobudu alternatora. Takoder je vidljiva prisutnost povrsinske korozije na samim vodi¢ima. Uz navedeno
na alternatoru br. 2 doslo je do potpunog odvajanja Zice za pobudu od samog kontakta pricvrs¢enog za
alternator.

: A S | ;
Slika 19 — LoS spoj Zice za pobudu i kontakta Slika 21 — Odvojena Zica pobude alternatora od kontakta
Takoder je utvrdeno da jedan od vijaka na polugi za zatezanje remena alternatora br.1 nije osiguran
Zicom za osiguranje (Slika 20). Na vijku nosaca alternatora broj navoja izvan matice je izvan standarda.
Na jednom od vijaka na nosacu alternatora br.2 u potpunosti nedostaje matica (Slika 22).
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Slika 20 — Vijak bez Zi¢anog osiguranja

Na ostalim komponentama elektri¢nog sustava nisu vidljivi znakovi neispravnosti.

Pregledom stajnog trapa i pripadajuéih komponenti utvrdeno je da je celi€na sajla komande za
izvlacenje stajnog trapa u slucaju nuzde, blokirana unutar vanjske obloge uslijed prisustva korozije ili
mehanickog ostecenja, te se ne moze pomaknuti. Plasti¢na rucica iste komande se sa velikom lakocom
odvaja od iste. Metalni osigurac plasti¢ne rucice je pronaden na podu ispod pilotskih pedala. Ventil za
izvlacenje stajnog trapa u slucaju nuzde ima puni otklon bez vidljivih znakova neispravnosti. Takoder
ostale komponente sustava stajnog trapa su u ispravnom stanju bez vidljivih mehanickih ostecenja.

1.14. DODATNE INFORMACIE

1.14.1. Izjava pilota

U svojoj izjavi pilot navodi kako je poletio zrakoplovom oko 10:30 iz KoSica (LZKZ) sukladno planu leta.
U zrakoplovu su se nalazile tri osobe. Let se odvijao na visini od 12 000 ft-a u smjeru tocke KOPRY kroz
madarski zracni prostor. Nakon ulaska u hrvatski zracni prostor zrakoplov se kretao u smjeru Zagreba.
U trenutku kada su se nalazili iznad grada Zagreba, kontrolor ga je uputio da provjeri rad transpondera.
U tom trenutku pilot primjecuje neispravne vrijednostiizlazne struje na oba alternatora. Prijavljuje kvar
na frekvenciji Zagreb Info, te pocinje traZiti uzrok kvara oba alternatora. Provjerio je osigurace i
resetirao prekidace alternatora.

Nakon provjere stanja osiguraca i prekidaca javlja na frekvenciji da ¢e nastaviti let prema tocci KULEN,
te da ¢e probati pronaci uzrok kvara. Nakon $to je pokusao pronadi uzrok kvara, javlja na frekvenciji
Zagreb Info da ¢e nastaviti prema toéci KULEN nakon ¢ega ga kontrolor obavijestava da je smjer USS-e
u uporabi 32. Postepeno je ugasio izvore elektri¢ne energije i to svijetla i ADF (Automatic Direction
Finder). U pocetku je ostavio obje radio stanice Garmin GPS/NAV/COM upaljene, te je pokusao
emitirati na obje. S vremena na vrijeme mogao je Cuti kako kontrolor pokusava stupiti s njime u kontakt
na frekvenciji Zagreb info, kasnije na frekvenciji Pula Info. Takoder je ostavio upaljen i transponder koji
je povremeno radio kao i autopilot kojeg je ugasio kasnije prije snizavanja.
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Nije mogao ponovo upaliti alternatore, te je nakon to¢ke KULEN krenuo u snizavanje na 7000 ft-a.
Tijekom prilaza, spustio je rucicu za spustanje stajnog trapa ali stajni trap se nije izvukao, vjerojatno
zbog gubitka elektri¢ne energije. Cuo je zvuk sli¢an zvuku izvlaéenja stajnog trapa ali nije vidio prednji
stajni trap u kontrolnom ogledalu. Tada je probao povudi rucicu za izvlacenje stajnog trapa u nuzdi ali
nije mogao.

Obzirom da se stajni trap nije izvukao, pokusao je preletjeti blizu tornja ZL. Rijeka u nekoliko navrata
kako bi provjerio status stajnog trapa. Kako je na toj visini primao signal telefonskog mobilnog uredaja
nazvao je i mehanicara u Slovacku kako bi dobio savjet sto da ucini. PokuSavao je povladiti rucicu za
spustanje stajnog trapa u slucaju nuzde dok je putnik na prednjem desnom sjedalu letio zrakoplov.
Takoder je ponovo pokusao izvudi stajni trap elektricnim putem, ali bez uspjeha. Navedeni pokusaji su
trajali oko 20 minuta. Testirao je minimalnu brzinu za slijetanje. Tada je od tornja dobio zeleno svijetlo
za slijetanje....

Nastavno pilot navodi kako je oko 13:28 kontaktirao ZL. Rijeka putem telefona na broj 00385 21205444
objavljen u AIP-u. Osoba koja se javila ih je obavijestila da to nije broj tornja ve¢ da ¢e ih toranj nazvati
sa broja 00385 51842272. Oko 13:30 nazvao ih je kontrolor sa tornja, te ih je obavijestio kako ne vidi
izvucen stajni trap, te ih je upitao koliko imaju goriva i broj putnika. Obzirom da rad pokazivaca goriva
nije bio pouzdan pilot je odgovorio kako ima goriva za jo$ 20 minuta leta. Nakon slijetanja je ustanovio
kako u zrakoplovu ima jos 100 litara goriva, ali prethodno nije bio siguran u potrosnju goriva tijekom
leta. Nakon nekoliko probnih krugova odlucio je sletjeti bez rada motora. Izvrsio je Listu provjere prije
slijetanja u nuzdi, provjerio pojaseve putnika i sletio sa zakrilcem u poloZaju br. 2. Zamolio je putnika
koji ima letacko iskustvo da iskljuci smjesu goriva, te ugasi motore i prekine dovod goriva. Pilot je
isklju¢io magnete oko 50 metara iznad USS-e, prije slijetanja. Oko 13:35 po lokalnom vremenu, sletio
je na USS-u 32 na uzduZna ojacanja trupa predvidena za slijetanje bez izvu¢enog stajnog trapa. Nakon
slijetanja su svi napustili zrakoplov.

1.14.2, Komentar pilota na nacrt Zavrsnog izvjesca

U svom komentaru na nacrt ZavrSnog izvjeséa pilot navodi kako je planirao let po IFR pravilima iz
meteoroloskih razloga tj. na nekim dijelovima leta nije bilo vizualnog kontakta sa terenom. Iznad
Zagreba avion se nalazio iznad djelomi¢ne naoblake, te sa smanjenom IFR sposobnosti (zbog kvara
elektriénog sustava). Zbog poznatih informacija sa meteo brifinga, znao je da ¢e vrijeme oko ZL. Rijeka
biti zadovoljavajuée za VFR pravila. U skladu sa procedurom za gubitak radio komunikacije tijekom IFR
leta u IMC uvjetima nastavio je let prema destinaciji. Takoder navodi kako je uzeo u obzir kao bi
slijetanje u nuzdi (bez izvucenog stajnog trapa) na ZL.Zagreb uzrokovalo kasnjenja od nekoliko sati zbog
prometne opterecenosti same zra¢ne luke. Na temelju svih gore navedenih informacija, te nakon
konzultacija sa drugim prisutnim osobama u zrakoplovu, koji su takoder aktivni piloti, odlu¢uje se na
nastavak leta prema ZL.Rijeka.

Nadalje navodi kako se na zrakoplovu nalazi kutija sa alatom ukljucujudi i klijeSta. Nakon nekoliko
pokusaja rukom nije uspio povudi rucicu za spustanje stajnog trapa u nuzdi, te ju je tada pokusao povudi
klijestima nakon cega se plasticna rucica odvojila od Celi¢ne sajle same komande.

Nakon naknadnog promisljanja o ozbiljnoj nezgodi smatra da bi procedura za slucaj nuzde trebala
glasiti: , Spustiti stajni trap nakon potpunog gubitka napajanja elektricnom energijom, dok je napon
baterije dovoljan”. Navodi kako je svjestan i da takav postupak otvara niz drugih pitanja.
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1.14.3. Pilotski operativni prirucnik, Piper PA-44-180

Paragraf 3.5n POH (Pilot operating handbook — Pilotski operativni priruc¢nik) propisuje proceduru
prilikom gubitka izvora napajanja sa oba alternatora koja sadrze slijedeée korake:

- Potvrditi kvar
- Smanijiti elektri¢no opterecenje na minimum
- Resetirati prekidace i osigurace alternatora

Nadalje ukoliko nije mogudée resetirati nijedan alternator:

- Ugasiti oba alternatora, te nastaviti let sa smanjenim elektri¢nim opterecenjem samo sa
baterijom kao izvorom elektri¢ne energije

- Sletjeti Sto prije

- Ocekivati potpun gubitak elektricne energije

- Trajanje baterije ovisi o njenom prethodnom stanju i trenutnom opterecenju

- Greska magnetnog kompasa moze prelaziti 10 stupnjeva

- Ukoliko je baterija u potpunosti ispraznjena stajni trap se spusta koristeéi rucicu za spustanje
stajnog trapa u slucaju nuzde

1.14.4. Sustav stajnog trapa zrakoplova PA-44-180

Predmetni tip zrakoplova ima ugraden stajni trap tipa tricikl, pokretan hidrauli¢ki. Glavne komponente
ovog sustava su poluge, aktuatori, hidrauli¢ni vodovi i hidrauliéna pumpa. Hidraulicna pumpa je
pokretana elektricnim motorom. Za normalan rad ovog sustava potrebna je elektricna energija za
pokretanje hidraulicne pumpe, te ispravnost hidrauli¢cnog sustava.

Za sluc¢aj nuide, tj. u slucaju kvara hidrauli¢nog ili elektricnog sustava, stajni trap se mozZe spustiti
pomocu rucice za spustanje stajnog trapa u slu¢aju nuzde. Povlacenjem navedene rucice, preko ¢eli¢ne
sajle se pomice poluga ventila koji spaja povratni hidrauli¢ni vod sa hidrauli¢cnim vodom pod pritiskom.
Time se tlak unutar hidraulicnog sustava u potpunosti izjednacava, te se stajni trap djelovanjem
gravitacije sam izvlaci.

1.14.5. Elektri¢ni sustav zrakoplova PA-44-180

Napon elektricnog sustava je 12 V. Glavne komponente elektricnog sustava predmetnog zrakoplova su
baterija, dva alternatora (60A), dva regulatora napona, te dva releja za slucaj previsokog napona. U
sluc¢aju da dode do neispravnosti rada oba alternatora, elektri¢na energija ¢e se u potpunosti crpiti iz
baterije. Vrijeme trajanja baterije ¢e ovisiti o trenutnoj potrosnji elektricne energije i prethodnom
stanju kapaciteta baterije.

1.14.6. Snimka radio komunikacije kontrolora i pilota predmetnog zrakoplova

Tijekom preslusavanja snimke radio komunikacije pilota zrakoplova i nadleZznog kontrolora, utvrdeno
je kako je pilot donio odluku o nastavku leta prema krajnjoj destinaciji kada se nalazio iznad grada
Zagreba.

1.14.7. Odrzavanje zrakoplova

Pregledom tehnicke dokumentacije zrakoplova utvrdeno je da su na posljednjem 100 satnom /
godisSnjem pregledu zrakoplova na listi radova odrZavanja, tocke 47 i 48 u poglavlju B oznacene
potpisom mehanicara. Tocka 47 se odnosi na na provjeru zategnutosti remena alternatora, dok se
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tocka 48 odnosi na provjeru stanja i osiguranja nosaca alternatora. U istom poglavlju je potpisom
oznacena i tocka 56 koji se odnosi na provjeru elektri¢nih vodova na motoru. U poglavlju I, tocka 4, koja
se odnosi na operativnu provjeru rada alternatora, tj. provjeru izlaza alternatora, je ozna¢ena potpisom
mehanicara.

U poglavlju G, tocka 23, se odnosi na operativnu provjeru rada stajnog trapa, koja je potpisana od
strane mehanicara.

Od izdavanja posljednje Potvrde o vradanju u uporabu, do dana ozbiljne nezgode, zrakoplov je naletio
5 sati i 40 minuta. Sve navedene radove na listi odrzavanja radova kao i Potvrdu o vraéanju o uporabu
je potpisala jedna osoba, mehanicar.

Uredba Komisije (EU) br. 1321/2014 od 26. studenoga 2014. o kontinuiranoj plovidbenosti zrakoplova
i aeronautickih proizvoda, dijelova i uredaja, te o odobravanju organizacija i osoblja uklju¢enih u te
poslove, ED Odluka 2020/002/R, AMC1 ML.A.402(b)(8), opisuje postupke koji se primjenjuju u sluéaju
kriticnih radova odrzavanja i radova odrzavanja koje obavlja samo jedna osoba. Navedeno poglavlje
navodi da se u slu¢aju kada jedna osoba obavlja poslove odrzavanja koriste metode koje smanjuju
mogucnost pogreske. Neke od navedenih metoda su izvrSenje duple ili neovisne inspekcije radova.

2. ANALIZA

2.1. ANALIZA TIJEKA DOGADAJA

Analizom tijeka predmetnog dogadaja utvrdeno je kako se predmetni zrakoplov nalazio iznad podrucja
grada Zagreba, kada je kontrolor obavijestio pilota da provjeri rad transpondera. U tom trenutku pilot
primjecuje da su izlazi struje na oba alternatora nula. U tom slucaju sva elektri¢na energija potrebna za
rad potrosaca (svijetala i radio uredaja) se crpila iz baterije. Nije poznato koliko dugo je postojalo takvo
stanje prije nego ga je pilot primjetio.

Nakon kradeg pokusaja utvrdivanja uzroka neispravnosti, pilot odlucuje da ¢e nastaviti let prema
krajnjoj destinaciji ZL. Rijeka bez da je neispravost otklonjena. Prije nego je nastavio let, pilot je takoder
konzultirao putnike zbog njihovog letackog iskustva. Buduci da je u tom trenutku zrakoplov bio iznad
nekoliko, rasprsenih oblaka, a IFR sposobnost zrakoplova je bila smanjena, pilot je nastavio prema
odredistu gdje je znao da su prisutni bolji meteoroloski uvjeti.

Procedura opisana u pilotskom operativhom priru¢niku navodi kako je u slucaju otkaza rada oba
alternatora potrebno sletjeti Sto prije, te da se moZe ocekivati potpun gubitak elektri¢ne energije.
Tijekom nastavka leta pilot nije mogao resetirati alternatore, tj. baterija je i dalje bila jedini izvor
elektricne energije. Do prilaza na ZL. Rijeka napon baterije je bio toliko nizak da nije bilo moguée
pokrenuti elektri¢ni motor hidrauli¢cne pumpe.

Pokusaj pilota da izvuce stajni trap pomocu rucice komande za izvlaenje stajnog trapa u slu¢aju nuzde
je bio neuspjesan jer je sajla komande blokirana, te se rucica odvojila od same komande.

U tom trenutku pilot je jedino mogao sletjeti sa uvuc¢enim stajnim trapom na ZL. Rijeka.
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2.2, ANALIZA TEHNICKE ISPRAVNOSTI ZRAKOPLOVA

Tijekom sigurnosne istrage provedena je provjera tehnicke ispravnosti predmetnog zrakoplova tijekom
koje je utvrdena direktna povezanost pronadenih tehnickih nedostataka sa predmetnim dogadajem.

Provjerom je utvrdeno kako je do gubitka napajanja elektricnom energijom doslo uslijed loSih spojeva
elektri¢nih instalacija na alternatoru br.1, te u potpunosti prekinutog spoja pobude alternatora br.2.
Takvo tehnicko stanje nije dovoljno za napajanje elektricne mreze, elektricnom energijom. Nadalje
napon glavne baterije je tijekom tehnic¢ke provjere bio na niskoj razini, nedovoljnoj da pokrene radio
uredaje ili hidrauliénu pumpu stajnog trapa koja je znatno veci potrosac. Takoder je ustanovljeno da
vijci poluge za zatezanje remena oba alternatora nisu ispravno ugradeni.

Na sustavu stajnog trapa, utvrdena je tehnicka neispravnost sajle komande za izvlaéenje stajnog trapa
u sluéaju nuzde. Naime, ista je pronadena blokirana vrlo vjerojatno uslijed mehani¢kog oSteéenja ili
korozije nastale izmedu same sajle i vanjske zastitne obloge. Takvo stanje ne omogucdava kretanje
komande. Ukoliko se ve¢om silom rucica komande povuce, ona se odvaja od same komande.

Gore navedenim se potvrduje nemogucénost pilota da stajni trap izvuée normalnim putem ili putem
rucice za izvlacenje stajnog trapa u slucaju nuzde.

2.3. ANALIZA ODRZAVANJA ZRAKOPLOVA

Analizom dostupne dokumentacije odrzavanja zrakoplova je utvrdeno kako je posljednji 100 satni /
godisnji pregled izvrsila jedna osoba, ovlasteni mehanicar. Takav pristup odrZavanju zrakoplova
povecava mogucnost pogreske tijekom izvrSenja radova jer ne postoji organizacijski sustav koji bi
uspostavio procedure u slucaju kada odrzavanje izvodi jedna osoba. Kako bi se smanjila moguénost
pogreske potrebno je koristiti neku od metoda navedenim u Odluci 2020/002/R, AMC1 ML.A.402(b)(8).

3. ZAKUUCAK

3.1. NALAzZI

- Pilot zrakoplova posjeduje vazecu Dozvolu letackog osoblja izdanu od slovackih civilnih
zrakoplovnih vlasti, te vazedi Certifikat lije¢nicke sposobnosti sa ograni¢enjem za vid (VNL).

- Zazrakoplov je izdana vaZeca Potvrda o vra¢anju u upotrebu izdana od mehanicara
zrakoplova, te Potvrda provjere plovidbenosti izdana od organizacije ,,Slovensky narodni
aeroklub”

- Utvrdena je tehnicka neispravnost elektri¢nih spojeva na oba alternatora

- Utvrdena je tehnic¢ka neispravnost sajle za komandu izvlaenja stajnog trapa u slu¢aju nuzde

- Pilot se nije pridrzavao procedura opisanih u Pilotskom operativnom priru¢niku u slucaju
otkaza rada oba alternatora

- Meteoroloski uvjeti na podrucju ZL Zagreb u trenutku prolaska predmetnog zrakoplova -
djelomi¢na naoblaka s bazom oblaka 3500 ft sa tendencijom uzdizanja
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3.2. NEPOSREDNI UZROK

Nakon provedene sigurnosne istrage, zakljuCuje se kako je neposredni uzrok predmetne ozbiljne
nezgode nemogucnost spustanja stajnog trapa zrakoplova, ¢emu je prethodio potpun gubitak
elektricne energije na zrakoplovu, te neispravnost rada sustava za izvlacenje stajnog trapa u slucaju
nuzde.

3.3. KONTRIBUTIVNI €IMBENICI

Kontributivni ¢imbenici koji su prethodili ozbiljnoj nezgodi su:

- NepridrZavanje standarda i metoda opisanih u vaZzeéoj regulativi tijekom odrZavanja
zrakoplova
- Nastavak leta prema destinaciji u trenutku otkazivanja elektri¢nog sustava zrakoplova

4. SIGURNOSNE PREPORUKE

Obzirom na prikupljene informacije tijekom Sigurnosne istrage AIN je izdao slijedeée sigurnosne
preporuke pilotu zrakoplova i mehanicaru zrakoplova:

AINO4-SR-05/2021

Slovacke civilne zrakoplovne vlasti bi trebale tijekom svog nadzora podrzati mehanic¢ara odrzavanja pri
uvodenju postupaka i metoda za smanjenje pogreske prilikom izvodenja radova odrzavanja jedne
osobe, opisanih u Odluci 2020/002/R, AMC1 ML.A.402(b)(8).

AIN04-SR-06/2021

Mehanicar predmetnog zrakoplova bi trebao tijekom odrzavanja zrakoplova uvesti postupke i metode
za smanjenje pogreske prilikom izvodenja radova odriavanja jedne osobe, opisanih u Odluci
2020/002/R, AMC1 ML.A.402(b)(8).

Odgovorni istrazitelj

Dejan Curik
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