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OBJAVA 1ZVJESCA | ZASTITA AUTORSKIH PRAVA

Ovo izvjesée izradila je i objavila Agencija za istrazivanje nesreéa u zraénom, pomorskom i Zeljeznickom
prometu (u daljnjem tekstu: AIN) na temelju ¢lanka 6. stavka 1. i 2. Zakona o osnivaju Agencije za
istrazivanje nesreca u zraénom, pomorskom i zeljeznickom prometu (Narodne novine broj 54/13), ¢lanka
7. stavka 1. i 2. Statuta Agencije za istraZivanje nesre¢a u zraénom, pomorskom i Zeljeznickom prometu,
¢lanka 16. Uredbe (EU) br. 996/2010 Europskog Parlamenta i Vijeca o istragama i sprecavanju nesreca i
ozbiljna nezgoda u civilnom zrakoplovstvu, odredaba Zakona o zrachom prometu (Narodne novine broj
69/09, 84/11, 54/13,127/13 1 92/14), te na temelju poglavlja 6. Dodatka 13 ICAO.

Nitko ne smije proizvoditi, reproducirati ili prenositi u bilo kojem obliku ili na bilo koji na€in ovo izvjesce
ili bilo koji njegov dio, bez izri¢itog pisanog dopustenja AIN.

Ovo izvjeS¢e moze se slobodno koristiti iskljucivo u obrazovne svrhe.

Za sve dodatne informacije kontaktirajte AIN.

Cilj istraga koje se odnose na sigurnost, ni u kojem slucaju nije utvrdivanje krivnje ili
odgovornosti.

Istrage su neovisne i odvojene od sudskih ili upravnih postupaka i ne smiju dovoditi u pitanje
utvrdivanje krivnje ili odgovornosti pojedinaca.

Zavrsno izvjeSce ne moze biti koriSteno kao dokaz u sudskom postupku koji ima za cilj utvrdivanje
gradanskopravne ili kaznenopravne odgovornosti pojedinca.
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PODACI O DOGADAJU

Vrsta dogadaja: nesreca

Datum: 17. travnja 2020. godine
Vrijeme: oko 15:00 LT

Mjesto: poletiSte za parajedrilice 'Tribalj'
Vrsta zrakoplova: parajedrilica

Proizvodac / model: Ozone / Addict M
Operator: Fizicka osoba

Broj osoba u zrakoplovu: jedna (pilot)

Ozljede: sa smrtnim posljedicama
Ostecenja na zrakoplovu: manja

ISTRAGA

Prve informacije o nesreci AIN je dobila od Operativno komunikacijskog centra Ministarstva unutarnjih
poslova (OKC MUP), nakon cega su istraZitelji AIN odmah izasli na teren te obavili ocevid. Izdano je
Priopcenje za javnost.

Po zavrsetku istrage, Agencija za istrazivanje nesrec¢a u zraénom, pomorskom i Zeljeznickom prometu
izdala je ovo Zavrsno izvjesée.

KRATKI SADRZAJ

Dana 17. travnja 2020. oko 15:00 LT, neposredno ispod poletista za parajedrilice iznad mjesta Triblja,
dogodila se nesreca parajedrilice, pri kojoj je smrtno stradao pilot. Nastala je manja materijalna Steta
na parajedrilici, dok trece Stete nije bilo.

Analizom svih dostupnih podataka sakupljenih tijekom istrage, zakljucuje se da je neposredni uzrok
predmetne nesrece zatvaranje kupole parajedrilice na maloj visini, pri ¢emu pilot nije imao dovoljno
visine odnosno vremena da bi stabilizirao let ili aktivirao rezervni padobran.

AIN je izdala opéenitu sigurnosnu preporuku pilotima parajedrilica.

1. CNJENICE | INFORMACIJE

1.1. PODACI O LETU

Dana 17. travnja. 2020. godine, pilot parajedrilice doSao je sam na poletiSte za parajedrilice iznad
mjesta Triblja u Hrvatskom primorju. Poletio je oko 15:00 LT. Istoga dana prije njega letio je njegov
kolega, lokalni pilot, koji je vec sletio prije polijetanja predmetnog pilota.

Obzirom da je predmetni pilot bio sam na poletistu, ne postoje ocevici koji bi mogli opisati tijek
dogadaja prilikom polijetanja i odmah nakon polijetanja.
Predmetna parajedrilica i pilot pronadeni su na travnato kamenitoj padini stotinjak metara ispod

poletista. Po poloZaju parajedrilice i pilota, zakljucuje se da je smjer leta prilikom udara u tlo bio
okomito u padinu, tj. upravo suprotan od smjera polijetanja.

Let se odvijao na parajedrilici kategorije DHV 2.
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“mjesto nesrece
"‘Qa b

Slika 2. — Zelenim kruZicem oznaceno je mjesto polijetanja, a crvenim mjesto pada parajedrilice.

1.2. OZLIJEDENE OSOBE
Ozlijedeni Posada Putnici Ostali
smrtno 1 0 0
ozbiljno 0 0 0
malo / nista 0 0 0
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1.3. OSTECENJE PARAJEDRILICE
Uslijed pada nastala su manja osteéenja na kupoli i konopcima parajedrilice.

14 DRUGA OSTECENJA

Na mjestu nesrece nije bilo drugih ostecenja.

1.5 PODACI O PILOTU

Muska osoba, hrvatski drzavljanin, roden 1971. godine. Posjedovao je vazeéu dozvolu pilota
parajedrilice izdanu od Hrvatske agencije za civilno zrakoplovstvo 2005. godine.

Pilot je imao dugogodisnje iskustvo letenja na parajedrilici. Zadnjih godina letio je rijetko.

1.6 PODACI O PARAJEDRILICI

1.6.1 Osnovni podaci parajedrilice

Proizvodac: OZONE

Tip: Addict M

Serijski broj: ADM-G-51E-005
Datum prethodnog pregleda:  veljaca 2014. godine
Atest (tip i broj): DHV ; GS-01-1445-05
Kategorija: DHV 2

Slika 3. — Parajedrilica OZONE Addict
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1.6.2 Stanje parajedrilice

Za potrebe predmetne istrage obavljen je tehnicki pregled predmetne parajedrilice kojeg je provela za
to ovlastena organizacija.

Pregledom su utvrdena manja oste¢enja na kupoli i konopcima koja su najvjerojatnije nastala uslijed
pada. Pregledom je takoder utvrdeno da je, unato¢ spomenutim ostecenjima, parajedrilica i dalje
sposobna letjeti, tako da se navedena oSteéenja iskljucuju kao mogudi ¢imbenik u ovoj nesredi.

Nadalje, mjerenjem propusnosti materijala kupole i mjerenjem duZina konopaca, utvrdeno je da svi
parametri zadovoljavaju uvjete koriStenja.

Zakljucak je da je parajedrilica u vrijeme nesrece bila u tehnicki ispravnom stanju.

1.6.3 Ostali podaci

Vlasnik i operator predmetne parajedrilice bila je fizicka osoba, drZavljanin Republike Hrvatske, ujedno
i pilot u predmetnom slucaju.

Prethodni tehnicki pregled predmetne parajedrilice obavljen je u veljac¢i 2014. godine.

1.7 METEOROLOSKI PODACI

Meteoroloski uvjeti donekle su bili ¢imbenik u ovoj nesredi. lako su uvjeti bili primjereni za letenje
parajedrilicama, termicka aktivnost bila je prilicno intenzivna, uslijed ¢ega je zrak bio turbulentan. Takvi
uvjeti primjereni su za iskusnije pilote te od pilota zahtjevaju stalnu usredotocenost i angaZiranost
tijekom leta.

1.8 PODACI O UDARU | OSTACIMA NAKON NESRECE

Mjesto nesrece nalazi se oko 100 metara niz padinu, odnosno juzno od poletista za parajedrilice na
brdu iznad mjesta Triblja. Teren oko poletista i mjesta nesreée obrastao je rijetkim grmovima i travom
u kojoj se nalazi vece ili manje kamenje.

Na samom mjestu pada pilota nalazi se manja stijena koja se za priblizno 1 m izdize iz trava. Po
tragovima na mjestu nesrece i poloZaju pilota i parajedrilice, zakljucuje se da je smjer kretanja
parajedrilice i samog pilota neposredno prije udara bio priblizno okomito na spomenutu stijenu.

1.10 MEDICINSKE INFORMACIJE

U predmetnoj nesreci pilot je smrtno stradao na mjestu nesrece i to od ozljeda zadobivenih udarom u
tlo.
1.12 DODATNE INFORMACUE

Iz razgovora s kolegama stradalog pilota, takoder parajedrilicarima, utvrdeno je da se predmetni pilot
dugo bavio parajedrenjem, medutim posljednjih je godina letio rijetko.
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2. ANALIZA

2.1 METEOROLOSKI UVJETI

Padine planine iznad mjesta Triblja kamenitog su tipa, obrasle rijetkom vegetacijom i vrlo su snazan
termicki generator, a prolje¢e je doba godine kada je termicka aktivnost najintenzivnija. Takva
kombinacija moze u zraku proizvesti snazne zrac¢ne vrtloge - turbulencije.

Opisani uvjeti mogu biti primjereni za letenje parajedrilicama, ali nikako za neiskusne pilote.

Puhao je vjetar jugozapadnog smjera, a brzina je bila u prihvatljivim granicama za letenje
parajedrilicama.

2.2 LiuDskil EIMBENIK

Za predmetnog pilota moze se reéi da je bio iskusan, medutim posljednih nekoliko godina letio je
rijetko. Kontinuitet letenja je faktor od velikog utjecaja na trenutne sposobnosti nekog pilota.

2.3 NACIN LETENJA PARAJEDRILICAMA NA PODRUCIU TRIBLIA

Za ovo podrucje karakteristi¢na je prostrana planinska padina orijentirana na jugozapad. Uzdize se
priblizno 600 do 700 m iznad doline, a greben padine je priblizno ravan, bez istaknutijih vrhova.

Tipican nacin letenje parajedrilicama na ovom terenu je takav da se nakon polijetanja let nastavlja duz
padine, gdje povoljne zra¢ne struje omogucuju jedrenje.

2.4 KARAKTERISTIKE PODRUCJA OKO MJESTA PADA

PoletiSte za parajedrilice nalazi se na iznad Triblja, na vrhu Sirokog i plitkog usjeka u planinskoj padini.
Orijentirano je na jugozapad. S obje strane poletista nalaze se dalekovodi koji se iz doline penju duz
padine do njenog vrha i dalje prema Gorskom Kotaru. Ova dva dalekovoda medusobno su dovoljno
udaljena da ne ugroZavaju polijetanje parajedrilica, no diktiraju putanju leta neposredno nakon
polijetanja. To znaci da parajedrilice odmah nakon polijetanja moraju u ravnoj liniji letjeti od padine
kako bi na sigurnoj udaljenostu od dalekovoda mogle zaokrenuti u smjer duz padine i zapoceti s
padinskim jedrenjem.

Takoder, prilikom jedrenja duz padine, potrebno se na mjestu gdje se nalaze dalekovodi udaljiti od njih
i padine na sigurnu udaljenost. Uzimajuéi ovo u obzir, gotovo je nemoguce da bi se predmetna
parajedrilica nasla na mjestu pada za vrijeme jedrenja duZ padine.

2.5 PONASANJE PARAJEDRILICE PRILIKOM 'ZATVARANJA' KUPOLE

'Zatvaranje' kupole je deformacija kupole do koje dolazi u turbulentnom zraku kada tok zraka u
zratnom vrtlogu 'udari' na gornju povrsinu kupole te je 'pritisne' prema dolje. Posto je kupola
parajedrilice krilo tzv. mekane konstrukcije, u opisanoj situaciji ée se vedi ili manji dio kupole prelomiti
na dolje. Na deformiranom djelu kupole nestaje uzgon i znatno se poveca otpor, tako da se u ovoj
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situaciji povecava propadanje parajedrilice te dolazi do rotacije, ukoliko je do deformacije kupole doslo
na jednoj strani, Sto je najcesce (tzv. bocno zatvaranje).

Do 'zatvaranja' kupole takoder moze doci i zbog neodgovarajuceg upravljanja parajedrilicom.

Opisana situacija 'zatvaranje' kupole u velikoj se vecini slu¢ajeva moze izbjeéi odgovaraju¢om tehnikom
upravljanja parajedrilicom, tzv. aktivnim letenjem, Sto zahtjeva odredeno iskustvo pilota.

Takoder, ukoliko veé dode do zatvaranja, parajedrilice ée se ili same vratiti u normalno stanje leta ili ¢e
pilot odgovarajuéom reakcijom stabilizirati parajedrilicu i vratiti je u normalno stanje leta. No za to je
potrebno odredeno vrijeme i visina. Ukoliko do deformacije kupole dode na maloj visini iznad tla, pilot
nema vremena, niti dovoljno visine za odradivanje opisanog.

Nadalje, sistem parajedrilica — pilot je tipi¢no njihalo, gdje je velika vecina tezine na dnu sistema (pilot),
a ovjes je na vrhu sistema (kupola).

Situacija u kojoj dolazi do snaznog njihanja kupole nastaje kada dode do 'zatvaranja’, tj. deformacije
kupole. Tada usljed poveéanja otpora zbog deformirane kupole, ona uspori, a pilot zbog inercije
nastavlja svoje kretanje, zbog Cega kupola zaostane iza pilota. U slijedecem trenutku ovo njihalo
zapocinje obratno kretanje — pilot uspori, a kupola kre¢e prema naprijed i dolazi ispred pilota. Ukoliko
se u ovoj fazi kupola formira (Sto je moguca opcija), nestaje otpor deformirane kupole, sto jos vise
pospjesi njeno kretanje prema naprijed i znatno pojaca njihanje. Pilot jako zaostaje iza kupole. Sada
nastaje trenutak kada njihalo opet kreée u obrnuti njihaj, pri éemu masa na dnu njihala, a to je pilot,
dobiva veliku brzinu. Ukoliko u ovom trenutku pilot udari u tlo, taj ¢e udarac biti vrlo snazan. Pored
opisanog, ako je do deformacije doslo na jednoj strani kupole, uz sve opisano postojati ¢e jos i rotacija.

2.6 ZAKUJUCAK ANALIZE

Prema zateCenom na mjestu pada, zaklju€uje se da je smjer leta u trenutku udara bio priblizno okomito
u padinu, dakle upravo suprotan od smjera polijetanja.

Takoder, po tragovima se zaklju€uje da je energija udara bila prilicno velika, Sto znaci da je pilot velikom
brzinom udario u padinu.

Spomenuta brzina udara pilota morala je biti ve¢a od normalne brzine leta parajedrilice, a takva brzina
kretanja pilota razvije se u 'njihaju’.

Sve spoznaje upucuju na zaklju¢ak da je ubrzo nakon samog polijetanja, dok se parajedrilica u ravnom
letu udaljavala od padine i bila jo$ na relativnho maloj udaljenosti od tla, doslo do bo¢nog 'zatvaranja'
kupole koje je za posljedicu imalo rotaciju parajedrilice za priblizno 180° prac¢enu naglim propadanjem
i njihanjem parajedrilice. Parajedrilica se tada nasla u situaciji da je letjela prema padini, a pilot je iz
njihaja udario u manju kamenu stijenu na tlu.

Do boc¢nog 'zatvaranja' najvjerojatnije je doslo zbog naleta jaceg zracnog vrtloga (turbulencija). Zbog
male visine iznad tla, pilot nije stigao stabilizirati parajedrilicu, niti aktivirati padobran za spasavanje.

MoZemo pretpostaviti da bi se primjenom odgovarajuce tehnike 'aktivnog letenja' opisano 'zatvaranje'
kupole moglo izbjedi ili barem smanjiti, Sto bi rezultiralo manjim intenzitetom opisanih pojava —
rotacijom, propadanjem i njihanjem kupole. Pri tome je klju¢ni faktor iskustvo, odnosno kontinuitet
letenja pilota.
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3 ZAKUJUCAK

3.1 NALAzZI

- Meteoroloski uvjeti bili su prihvatljivi za letenje parajedrilicama;

- Pilot je posjedovao vazecu dozvolu pilota parajedrilice;

- Pilot je imao dugogodisnje iskustvo letenja na parajedrilicama, medutim posljednjih godina nije
imao kontinuitet letenja;

- Parajedrilica je ubrzo nakon polijetanja naisla na zracni vrtlog uslijed kojeg je doslo do
deformacije kupole te posljedi¢no do rotacije i njihanja parajedrilice;

- Obzirom na pilotovo letacko iskustvo na parajedrilicama klase D, moguce je da reakcija pilota
na deformaciju kupole izazvanu jakim turbulencijama, nije bila odgovaraju¢a, mogude je
takoder da je bila pretjerana;

- Rezervni padobran nije aktiviran; visina parajedrilice iznad tla nije bila dovoljna za upotrebu
rezervnog padobrana;

- Pilot je smrtno stradao na mjestu nesreée;

- Parajedrilca je prije pada bila u ispravnom stanju;

3.2 Uzrocl

3.21 Neposredni uzrok

Najvjerojatnije je neposredni uzrok nesrece zatvaranje kupole parajedrilice na maloj visini, pri ¢emu
pilot nije uspio stabilizirati let ili otvoriti rezervni padobran.

3.2.2 Kontributivni ¢cimbenici

Cimbenici koji su doveli do neposrednog uzroka i ove nesrece su:

- Intenzivna termicka aktivnost;
- Nekontinuitet letenja pilota.

4 SIGURNOSNE PREPORUKE

Obzirom na spoznaje do kojih se doslo u ovoj istrazi, AIN daje pilotima parajedrilica slijede¢u opcenitu
sigurnosnu preporuku:
AIN04-SR-10/2020

Piloti parajedrilica koji iz nekih razloga imaju dulji prekid u letenju, trebali bi, uzimajuci u obzir pad
sposobnosti pilota uslijed duljeg prekida letenja, izbjegavati letenje u zahtjevnijim uvjetima dok
postepeno ne dosegnu potrebnu razinu sposobnosti.

Odgovorni istrazitelj

Danko Petrin
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