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Zavrsno izvjesée Savannah, 29.prosinca 2013. Gornji Cemehovec

OSNOVNI PODACI

Vlasnik zrakoplova Fizicka osoba
R. Slovenija

Operator zrakoplova Fizicka osoba
R. Slovenija

Model zrakoplova Proizvodac: I.C.P S.r.l. Italija / samogradnja
Tip i model: Savannah VG
Serijski broj: 07-10-51-660

Registarska oznaka S5-NKL

Drzava registracije R. Slovenija

Mjesto dogadaja Gornji Cemehovec

Datum dogadaja 29. prosinca 2013.

KRATKI SADRZAJ

Tijekom leta iznad podrucja Bizeljskog u Republici Sloveniji, oko 12:30 sati LT
doslo je do pada broja okretaja na motoru zrakoplova. Pilot se odlucio za prisilno slijetanje na
veéi travnjak u mjestu Gornji Cemehovec u Republici Hrvatskoj, neposredno uz granicu sa
Slovenijom. Zrakoplov je pretrpio manja oStecenja, a ozlijedenih nije bilo.

ISTRAGA ZRAKOPLOVNE NESRECE

Istrazitelj za zrakoplovne nesre¢e informaciju o ozbiljnoj nezgodi dobio je par
minuta nakon same nezgode preko OKC MUP-a.
Po dojavi Istrazitelji su izasli na ocevid.

1. CINJENICNE INFORMACIJE
1.1. PRIPREMA ZA LET | POVIJEST LETA
1.1.1. Op¢éenito

Pilot zrakoplova planirao je obaviti kontrolno-tehnicki let po ruti: letjeliste
Kostrivnica - Podcetrtek - Sveta Gora Bizeljsko — Buce i natrag na letjeliste Kostrivnica.
Planirano trajanje leta bilo je 28 minuta.

S letjelista Kostrivnica poletio je dana 29.12.2013. u 11:45 sati LT. Nezgoda se
dogodila oko 12:30 LT u mjestu Gornji Cemehovec. Zrakoplov je letio u zraénom prostoru
klase G.

1.1.2. Radarske slike

Radarski zapis nije traZen.

1.2. STRADALI
Stradali Posada Putnici Ostali
smrtno 0 0 0
ozbiljno 0 0 0
malo/nista 0/2 0/0 0/0
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Zavr$no izvjesce

Savannah, 29.prosinca 2013. Gornji Cemehovec

1.3. OSTECENJA NA ZRAKOPLOVU

Pregled zrakoplova obavili su istrazitelji Agencije za istrazivanje, detaljniji opis

nalazi se u poglavlju 2.1.

1.4. DRUGA OSTECENJA

Drugih ostecenja nije bilo

1.5. OSOBNI PODACI

1.5.1. Pilot

Osoba Roden: 1964. u R. Sloveniji
Prebivaliste: R. Slovenija

Dozvola UL Class

Datum izdavanja 19.05.2009.

Datum valjanosti 26.11.2017.

Ukupni nalet na S5- 13:25

NKL

Ukupno slijetanja sa 17

predmetnim
zrakoplovom

Zdravstvena sposobnost

Svjedodzba o zdravstvenoj sposobnosti pilota vrijedi do

13.04.2014.

1.5.2. Druge osobe u zrakoplovu

U zrakoplovu je bio putnik.

1.6. INFORMACIJE O ZRAKOPLOVU

Dopunske informacije o zrakoplovu dobivene su od korisnika zrakoplova i
Ministarstva za infrastrukturu i prostor Republike Slovenije, Sluzbe za preiskovanje letalskih

nesred in incidentov.

Tip i model zrakoplova

Savannah SV

Karakteristike

Jednomotorni ultralaki zrakoplov

Proizvodac I.C.P S.r.l. ltalija, nabavljen u Kkitu i sastavljen kao
samogradnja

Serijski broj 07-10-51-660

Godina proizvodnje 2008.

Vlasnik

Fizicka osoba, Slovenija

Operator Fizicka osoba, Slovenija
Podrudje upotrebe VFR
Motor Klipni  cetverotaktni otto, trup, 1 kom marke

Aeroconversions, tip Aerovee 2.1

Ukupan nalet zrakoplova

255,30" sati

Namjena

nekomercijalna

! - ukupan nalet zrakoplova odnosi se do svibnja 2012. godine, za 2013. godinu nema upisa u

cey .
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Zavrsno izvjesée Savannah, 29.prosinca 2013. Gornji Cemehovec

1.6.1. Tehnicki podaci o zrakoplovu

Duljina 6,30m

Raspon krila 08,98m

Visina 2,58m

Povr§ina krila: 11.9m?

Maksimalna brzina 137km/h

Maksimalna masa 454Kg

Kapacitet goriva 60 kg

1.6.2. Operativni podaci o predmetnom zrakoplovu

Slovenska agencija za civilno zrakoplovstvo izdala je za predmetni zrakoplov

dozvolu za letenje. Dozvola je istekla 23.10.2012.

1.7.

1.8.

1.8.1.

1.8.2.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

DOBA DANA

Oko podneva i tijekom dnevne vidljivosti.

NAVIGACIONI PODACI

Navigacione podatke pilot nije trazio.

Plan leta

Plan leta pilot nije predavao Kontroli leta jer se let trebao odvijati u G sloju.
Pretpoletni pregled

Pretpoletni pregled obavio je pilot zrakoplova.
KOMUNIKACIJA

Radio komunikacija izmedu pilota i Kontrole leta nije vodena
AERODROMSKE INFORMACIJE

Nisu trazene

ZABILJEZBA LETA

Zabiljezbe o letu nisu traZene.

PODACI O OSTACIMA ZRAKOPLOVA

Zrakoplov je nakon ozbiljne nezgode pomaknut s mjesta zaustavljanja za nekoliko

metara unazad, tako da do dolaska istraZitelja nije bio na zaustavnoj poziciji.

1.13.

MEDICINSKE I PATOLOSKE INFORMACIJE

Nije bilo ozlijedenih osoba.
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Zavrsno izvjesée Savannah, 29.prosinca 2013. Gornji Cemehovec

1.14. VATROGASNE INFORMACIJE

Nije bilo potrebe za intervencijom vatrogasaca.
1.15. SPASAVANJE

Nije bilo potrebe za spaSavanjem.
1.16. ISTRAGA

Istragu su proveli Istrazitelji zrakoplovnih nesre¢a Agencije za istrazivanje
nesreca u zranom, pomorskom 1 ZeljeznicCkom prometu.

1.16.1. Izjava pilota

Citat: ,,...dana 29.12.2013. godine UL zrakoplovom na ruti: Letjeliste Kostrivnica
u 11:45 sati — Podcetrtek — Svete Gore Bizeljsko. Nad Bizeljskim, na visini 2500 ft sam
shvatio da dolazi do smanjenja broja okretaja rada motora. Budué¢i da se rad motora nije
popravio odluc¢io sam se na prinudno slijetanje. Za mjesto prisilnog slijetanja sam izabrao veci
travnjak, na kojem sam prisilno sletio. Postupak prisilnog slijetanja je proSao prema protokolu
otkazivanja rada motora. Slijetanje je bilo izvedeno bez posebnosti-bez ostecenja. Prilikom
prelaza uzvisine je doSlo do manjeg oStecenja prednjeg kotaca. U zrakoplovu je pored mene
bio prisutan i putnik. Dogadaj se dogodio u 12:30 sati.

Dogadaj je pregledala Hrvatska policija i inspektor za zrakoplovstvo Republike
Hrvatske. O dogadaju je dobio obavijesti i inspektor za zrakoplovstvo Republike Slovenije.

Tijekom leta GPS uredaj nije bio ukljucen.* Kraj citata.

1.17. UPOTREBA TEHNICKIH SREDSTAVA U ISTRAZI

Za analizu nisu koristena druga sredstva.

2. ANALIZA

Analizu su obavili istrazitelji Agencije za istrazivanje nesrea u zracnom,
pomorsklom 1 Zeljeznickom prometu.

Pregledom tehnicke knjiZice zrakoplova utvrdeno je da je zadnji let obavljen sa
297,55 sati naleta. Prethodni 50 satni pregled je obavljen 19.04.2012. godine kod naleta od
250 sati.

Iz ugovora o kupnji zrakoplova Savannah VG reg., proizlazi da je dana
04.06.2012. godine vlasnik zrakoplova prodao predmetni zrakoplov pilotu zrakoplova koji je
29.12.2013. godine dozivio predmetnu ozbiljnu nezgodu. Takoder, dana 04.06.2012. godine
izmedu kupca i1 prodavatelja sastavljen je primopredajni zapisnik o preuzimanju zrakoplova
Savannah VG, serijskog broja 07-10-51-660.

Predmetni zrakoplov nema ugraden biljezitelj leta.
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Zavrsno izvjesée Savannah, 29.prosinca 2013. Gornji Cemehovec

2.1. PREGLED ZRAKOPLOVA

Istrazitelj zrakoplovnih nesreca je na mjestu dogadaja obavio pregled predmetnog
zrakoplova.

Pregledom zrakoplova utvrdeno je mehanicko ostecenje u obliku savijanja prednje
noge 1 donje strane lonca ispusnog sustava te ostecenja kucista filtra zraka.

U zrakoplovu nije bilo dodatnog tereta

Polozaj elise zrakoplova pokazuje da je u trenutku udara prednjeg dijela
zrakoplova u tlo motor bio ugasen.

Pokaziva¢ nivoa goriva u zrakoplovu pokazuje da su rezervoari u trenutku otkaza
motora bili napunjeni sa preko 4/5 volumena gorivom.

Slika 1 Op¢i snimak predmetnoga zrakoplova
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Zavrsno izvjesée Savannah, 29.prosinca 2013. Gornji Cemehovec

Slika 2. Bliii snimak prednjeg dijela zrakoplova

Pregledom motora utvrdeno je da se radi o motoru marke Aeroconversions, tip
Aerovee 2.1 koji je opremljen uredajem za dovod goriva marke Aeroconversions tip
Aerolnjector. Uredaj predstavlja modificirani oblik rasplinjaca, a u predmetnom zrakoplovu
nalazio se iza motora na donjim pozicijama. Uredaj je potpuno mehanicki, nema predvideno
grijanje.

Slika 5 Rasplinja¢ na predmetnom zrakoplovu
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Zavrsno izvjesée Savannah, 29.prosinca 2013. Gornji Cemehovec

2.2. TEZINA I MOMENT

Izracun tezine i poloZaja srediSta mase zrakoplova nije raden.

2.3. LJUDSKI FAKTOR | OPERATIVNI ASPEKT
2.3.1. Posada

Tijekom istrage nisu utvrdene nikakve nepravilnosti koje bi se odnosile na
pilotsku dozvolu pilota zrakoplova. Pilotu je 19.05.2009. godine izdana dozvola za

upravljanje UL zrakoplovom.

U knjizicu letenja pilota dana 18.07.2012. godine upisana je napomena instruktora
je da pilot osposobljen za samostalno letenje na ultralakom zrakoplovu tipa Savannah VG.

cey .

zrakoplovu tipa Savannah VG. Prvi let na zrakoplovu Savannah VG odletio je 31.07.2013.
godine. Pilot ima evidentirano ukupno naleta na predmetnom zrakoplovu 13 sati i 25 minuta.

2.3.2. Kontrola leta

Od kontrole leta podaci nisu trazeni

2.4. VREMENSKI UVJETI

Za analizu predmetne ozbiljne nezgode od tvrtke Geo —Meteo d.o.0 narucena je
analiza vremenske situacije za podrucje Bizeljskog u vrijeme kada se nezgoda dogodila.
Analizu navodimo u cijelosti

2.4.1. OPIS METEOROLOSKE SITUACIJE

24.1.1. Satelitske slike

b
| & e

Sl 2.1.1 Satelitska slika Sl 2.1.2 Satelitska slika S1 2.1.3 Satelitska slika
od 29.12. u 9:00 hLT 0od 29.12. u 10:00 hLT 0od 29.12. u 11:00 hLT
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Zavr$no izvjesce

Savannah, 29.prosinca 2013. Gornji Cemehovec

Sl 2.1.4 Satelitska slika Sl 2.1.5 Satelitska slika
od 29.12. u 12:00 hLT

2.4.1.2.

od 29.12. u 13:00 hLT

S1 2.1.6 Satelitska slika
od 29.12. u 14:00 hLT

Iz satelitskih slika je vidljivo kako je tijekom jutra i ranog prijepodneva nad
podruc¢jem nezgode bilo naoblake i to niske, srednje i visoke.
To ukazuje na povecanu vlaznost zraka u vrijeme kada se desila ozbiljna nezgoda.

Sinop podaci meteo postaju Puntijarka (Medvednica) 994m/nm

Mjesto nezgode se nalazi oko 22 km u smjeru zapad-sjeverozapad od meteo
postaje Puntijarka. Njeni se podaci mogu uzeti relevantni i za mjesto nezgode odnosno otkaza
motora, a posebice su zanimljivi jer daju stanje atmosfere na pribliznoj visini na kojoj je doslo
do otkaza motora.

termin Tip Naoblaka Vidljivost Vjetar Temp/ Tlak*
Sl rosiste

9:00 Sc; ukupna naoblaka 8/8; 10km Nema |3,7/2,2°C| 901,3 hPa
najnize baze 300-600m podataka

10:00 Sc; ukupna naoblaka 8/8; 10km Nema |4,2/2,1°C| 901,7 hPa
najnize baze 300-600m podataka

11:00 Sc; ukupna naoblaka 8/8; 10km Nema [4,6/1,8°C| 902,1 hPa
najnize baze 300-600m podataka

12:00 Sc; ukupna naoblaka 8/8; 10km Nema |5,0/2,2°C| 902,2 hPa
najnize baze 300-600m podataka

13:00 Sc; ukupna naoblaka 8/8; 10km Nema |5,7/2,6°C| 902,2 hPa
najnize baze 300-600m podataka

*tlak nije reduciran na nivo mora jer se radi o planinskoj postaji

2.4.1.3.

Rezultati analize numeri¢kog modela za termin nesrece

Za numericku analizu je koriSten meteoroloski numericki model WRF-ARW, a

ulazni podatci su bili analiticki gribovi ameri¢ke nacionalne meteoroloske sluzbe NOAA.
Analiticki se gribovi kreiraju interpolacijom stvarno izmjerenih veli¢ina na meteoroloskim
postajama.

Rezolucija modela je bila 3 kilometra.
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Zavrsno izvjesée Savannah, 29.prosinca 2013. Gornji Cemehovec

Bizeljsko rezolucija 3km
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Iz meteograma napravljenog za lokaciju gdje je doslo do otkaza motora je vidljivo
kako je na visini leta relativna vlaznost bila izmedu 70 i 90%, a temperatura oko 5°C §to se
poklapa s mjerenim podacima na postaji Puntijarka.

ZAKLJUCAK

Zaledivanje karburatora

Prema raspoloZivim podacima temperature 1 rosiSta u vrijeme 1 na visini leta,
moze se uzeti kako je vjerojatnost zaledivanja karburatora bila visoka i ekstremno visoka.
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3. ZAKLJUCAK
3.1. UTVRDENO
3.1.1. Tehnicki aspekti

Pregledom motora zrakoplova na istome nisu uocena oStecenja. Pregledom
instalacije za dovod goriva utvrdeno je da je ista ispravna, bez oSteCenja. U rezervoarima je
bilo dovoljno goriva za nesmetani rad motora.

3.1.2. Pilot

U trenutku ozbiljne nezgode pilot je imao vazecu dozvolu za upravljanje UL
zrakoplovom.

3.1.3. Zrakoplov

Zrakoplov nije imao vazecu dozvolu za letenje, dozvola je istekla 23.10.2012.
godine. Podaci o novom vlasniku, nakon prodaje, iz kupoprodajnog ugovora nisu uvedeni u
dokumentaciju zrakoplova.

3.14. Povijest kretanja zrakoplova

Pilot zrakoplova je startao motor na letjelistu Kostirvnica u 11:45 LT, let je trajao
do oko 12:30 LT, kada je zrakoplov dozivio ozbiljnu nezgodu.

3.15. Generalni uvjeti

Na podruc¢ju Bizeljskog tijekom leta su vladali vremenski uvjeti u kojima je
moguce zaledivanje karburatora. Za prinudno slijetanje pilot je odabrao livadu u mjestu
Gornji Cemehovec.

3.1.6. Moguénost zaledivanja karburatora

Proizvoda¢ predmetnog karburatora (tvrtka 'Aeroconversions’, model
‘Aerolnjector’), navodi kako taj model karburatora nije skon zaledivanju. Radi se o TBI
(Throttle Body Injector) karburatoru koji nema plovak, niti leptir ventil za regulaciju protoka.
Ventil TBI karburatora se ne zakrece, ve¢ se uvlaéi u tijelo karburatora, a nalazi se ispred
tocke ulaska goriva u karburator obzirom na smjer strujanja zraka, odnosno smjese. Kako iza
tocke ulaska goriva dolazi do znacajnog pada temperature uslijed isparavanja goriva i pada
tlaka, podru¢je moguceg zaledivanja nalazi se iza to¢ke ulaska goriva u karburator. Kriti¢ni
element u pogledu zaledivanja kod klasi¢nih karburatora je ventil za regulaciju protoka, koji
se nalazi iza tocke ulaska goriva. Kako je kod TBI karburatora ventil za regulaciju smjesten
ispred tocke ulaska goriva gdje joS ne dolazi do znacajnog pada temperature, ovaj tip
karburatora znatno je manje sklon problemima sa zaledivanjem.

Praksa, medutim, pokazuje da niti TBI karburatori nisu sasvim imuni na probleme
sa zaledivanjem. Led se moze formirati i u cijevima kojima se nakon karburatora smjesa
dovodi u motor. Stoga neki prozvodaci izri¢ito navode da, iako su TBI karburatori daleko
manje skloni problemima sa zaledivanjem od klasi¢nih, bez grijanja karburatora ne moze se
jamciti otpornost na zaledivanje.
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4. UZROK
4.1. Kontributivni faktori
Motor zrakoplova nema grijanje karburatora.
4.2. Uzrok ozbiljne nezgode
Obzirom na trajanje leta i vremenske uvjete tijekom leta, moze se pretpostaviti da
je najvjerojatniji uzrok ove ozbiljne nezgode let zrakoplovom koji nema grijanje karburatora u

uvjetima zaledivanja karburatora. Zaledivanje karburatora moze dovesti do gasenja motora
tijekom leta zrakoplova.

S. PREPORUKE

Agencija za istraZivanje nesreca u zraénom, pomorskom i Zeljezni¢kom prometu
daje slijedece preporuke:

1. Pilotima zrakoplova s klipnim motorima koji dovod goriva imaju preko
TBI karburatora bez grijanja, da obrate pozornost na moguénost zaledivanja TBI
karburatora.

2. Agenciji za civilno zrakoplovstvo Republike Slovenije da izvrSi nadzor nad

dokumentacijom predmetnog zrakoplova.
3. Proizvodacu predmetnog Karburatora, tvrtki '‘AeroConversions', da revidira svoje

preporuke za instalaciju i odrzavanje karburatora 'Aerolnjector’, kao i podatke
koje daje o istom karburatoru.

v.d. Glavnog istrazitelja Istrazitelj zrakoplovnih nesreca
zrakoplovnih nesreca

Danko Petrin Davor Belas
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