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Objava izvjeSca i zasStita autorskih prava

Ovo izvjeSce je izradila i objavila Agencija za istraZivanje nesreéa u zrachom, pomorskom i Zeljeznickom
prometu (u daljnjem tekstu AIN) na temelju ¢lanka 6., stavka 1. i 4. Zakona o osnivaju Agencije za istraZivanje
nesreca u zrachom, pomorskom i Zeljeznickom prometu (,,Narodne novine”, broj 54/13), ¢lanka 7., stavka 1 i
4. Statuta Agencije za istraZivanje nesreca u zracnom, pomorskom i Zeljeznickom prometu, ¢lanka 115.
Zakona o sigurnosti i interoperabilnosti Zeljeznickog sustava (,Narodne novine”, broj 82/13,18/15 i 110/15).

Nitko ne smije proizvoditi, reproducirati ili prenositi u bilo kojem obliku ili na bilo koji nacin ovo izvjesée ili
bilo koji njegov dio, bez izri¢itog pisanog dopustenja AIN-a.

Ovo izvjeSc¢e moze se slobodno koristiti iskljucivo u obrazovne svrhe.

Za sve dodatne informacije kontaktirajte AIN.

Vodic za Citanje

Sve dimenzije i brzine u ovom izvjes¢u su izrazene u Medunarodnom sustavu jedinica (Sl). Sve skradenice i
tehnicki termini (oni koji se pojavljuju u kurzivu prvi put se pojavljuju u izvjes¢u) su objasnjeni u pojmovniku.

Opisi i graficki prikazi mogu biti pojednostavljeni kako bi ilustrirali koncepte za ne-tehnicke Citatelje.

Cilj istraga koje se odnose na sigurnost ni u kojem slucaju nije utvrdivanje krivnje ili odgovornosti.

Istrage su neovisne i odvojene od sudskih ili upravnih postupaka i ne smiju dovoditi u pitanje
utvrdivanje krivnje ili odgovornosti pojedinaca.

Konacno izvjes¢e ne moze biti koriSteno kao dokaz u sudskom postupku koji ima za cilj utvrdivanje
gradanskopravne, upravnopravne ili kaznenopravne odgovornosti pojedinca.
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Predgovor

Agencija za istraZivanje nesrec¢a u zrachnom, pomorskom i Zeljeznickom prometu (AIN) osnovana je Zakonom
0 osnivanju Agencije za istrazivanje nesre¢a u zrachom, pomorskom i Zeljeznickom prometu (,,Narodne
novine“, broj 54/2013) kao pravna osoba s javnim ovlastima. Osniva¢ Agencije je Republika Hrvatska, a
osnivacka prava obavlja Vlada Republike Hrvatske.

Na nacin obavljanja poslova Agencije primjenjuju se posebni propisi, odnosno zakoni kojima se ureduje
zracni promet, pomorstvo, te sigurnost i interoperabilnost Zeljeznickog sustava, odnosno propisi doneseni
za njihovu provedbu.

Odjel za istrage nesreéa u Zeljeznickom prometu je samostalna i nezavisna ustrojstvena jedinica AIN koja
obavlja struc¢ne poslove koji se odnose na istrage ozbiljnih nesreca i izvanrednih dogadaja u Zeljeznickom
prometu na Zeljezni¢ckoj mrezi u Republici Hrvatskoj. Istrage se provode na temelju odredaba Zakona o
sigurnosti i interoperabilnosti Zeljeznickog sustava (,Narodne novine”, broj 82/13, 18/15i 110/15).

AIN istrazuje sve ozbiljne nesrece u zeljeznickom prometu, a to su svi dogadaiji koji ukljuc¢uju sudar vlakova ili
iskliznu¢e vlaka koje ima za posljedicu smrt najmanje jedne osobe ili teske ozljede pet ili viSe osoba ili veliku
Stetu na vozilima, Zeljeznic¢koj infrastrukturi ili okoliSu, kao i svaka druga slicha nesreca s ociglednim
utjecajem na sigurnost Zeljeznickog sustava ili na upravljanje sigurnoséu.

AIN moze istrazivati i one nesrece i incidente koje su pod neznatno drugacijim okolnostima mogle dovesti do
ozbiljnih nesreéa, ukljuc¢ujuéi tehnic¢ke otkaze u radu strukturnih podsustava ili njihovih sastavnih dijelova.

AIN provodi sigurnosne istrage u svrhu sprecavanja nesreca i ozbiljnih nezgoda, Sto ukljuCuje prikupljanje i
analizu podataka, izradu zaklju¢aka ukljucujuéi utvrdivanje uzroka i kada je to prikladno, izradu sigurnosnih
preporuka kako bi se sprijeCile nesrece i incidenti u buducnosti i poboljsala sigurnost u Zeljeznickom
prometu.
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1. POJMOVNIK OZNAKA | KRATICA

AlA — Air, Maritime and Railway Accidents Investigation Agency,

AIN — Agencija za istraZivanje nesrec¢a u zrachom, pomorskom i Zeljeznickom prometu,
ASZ — Agencija za sigurnost eljezni¢kog prometa

HZ — Hrvatske Zeljeznice,

ID3 — Oznaka za istrazno izvje$¢e Povjerenstva HZ-a,

NN — Narodne novine,

NSA — National Safety Authority (ASZ),

M 101 — Oznaka pruge (Dobova) - DG - Savski Marof - Zagreb Gk

Ul — upravitelj infrastrukture,

2. SAZETAK

Dana 08. svibnja 2016. godine, tijekom voZnje manevarskog sastava po devetom kolosijeku pruge M101 u
teretnom dijelu kolodvora Zagreb Zapadni, doslo je do iskliznu¢a manevarske lokomotive serije 2132-305, koja
je vukla bruto sastavljen od osamnaest vagona. Zbog ove nesrece nije doslo do prekida Zeljezni¢kog prometa.

U ovoj nesredi nitko nije stradao niti je ozlijeden, takoder, na isklizlom vozilu i infrastrukturi nije nastala Steta.
Izravni uzrok ove nesrece je:

. iskliznu¢e manevarske lokomotive s prvim vratilom u smjeru voznje po 9. kolosijeku u kolodvoru
Zagreb Zapadni (poglavlje 6.1). Istragom nije bilo moguce utvrditi neposredan razlog ove nesrece.
Naime, ispitivanjem je utvrdeno da su i vozilo i infrastruktura su bili unutar zadanih parametara
dimenzija.

Cimbenici koji su pridonijeli ovoj nesreci:

. losi vremenski uvjeti (poglavlje 6.3) utjecali su na slabiji kontakt (poglavlje 8.2.2) izmedu kotaca
manevarske lokomotive i gornjeg profila tracnice,
. razlicito ponasanje kolosijeka ovisno o tome da li je napravljen od betonskih ili drvenih pragova

(poglavlje7.3.2).

Organizacijski ¢cimbenici:
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e tijekom provodenja istrage predmetne nesrece nisu zapaZeni nikakvi organizacijski ¢cimbenici, koji su
doveli do navedenoga iskliznuéa.

Sigurnosna preporuka

Agencija za istrazivanje nesrec¢a u zratnom, pomorskom i Zeljeznickom prometu nema sigurnosnih preporuka
vezanih uz ovu nesredu.

3. REPORT SUMMARY

On 08" of May 2016 during a drive of a shunting composition on the ot gauge of the line M101 in the Station
Zagreb Zapadni, the shunting locomotive of series 2132-305 derailed.

The direct cause of this accident is:

. The derailment of the shunting locomotives with the first shaft in the direction of the drive
(chapter6.1). During the investigation the exact cause of the accident is not determent. Both, vehicle
and infrastructure was within technical parameters.

Contributory Factors:

° Bad weather conditions (chapter 6.3) have resulted in weaker contact (chapter 8.2.2) between the
wheel shunting locomotives and upper profile rails,

) The different behaviors of the gauge depending on whether there are made of concrete or wooden

sleepers (chapter 7.3.2).
Underlying Factors:

. During the investigation concerned an accident are not observed organizational factors that led to the
derailment of the above.

Safety recommendations

As a result of this investigation, the Air, Maritime and Railway Accidents Investigation Agency (AlA) does not
have safety recommendation.

4. ODLUKA O POKRETANJU ISTRAZIVANJA

AIN je dojavu o navedenoj nesreci zaprimio putem elektronske poste od strane glavnog dispecera Upravitelja
infrastrukture. Temeljem prikupljenih informacija iz obavijesti odlu¢eno je da ¢e istrazitelji AIN-a izaci na
mjesto dogadaja, te da ¢e se pokrenuti istrazivanje. Odluka o pokretanju istraZivanja predmetne nesrece
donesena je na temelju Zakona o sigurnosti i interoperabilnosti Zeljeznickog sustava (,,Narodne novine“, broj
82/13,18/15i110/15), ¢lanka 110, stavka 2. jer je ista dio niza sli¢nih nesrec¢a na kolodvoru Zagreb Zapadni.

5. PODRUCIE ISTRAZIVANJA

AIN je utvrdio opseg istrazivanja kako bi se osiguralo da se prikupe i pregledaju informacije bitne za
provodenje istraZivanja kako slijedi:

- Utvrditi slijed dogadaja,
- Utvrditi uzrok i kontributivne faktore uzroka,
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- Ispitivanje relevantnih elemenata sigurnosnog sustava,
- Ispitivanje svih ostalih znacajki sigurnosnog sustava.
Istrazivanje su proveli glavni istraZitelj Zeljeznic¢kih nesre¢a AIN-a i visi struéni savjetnik Zeljeznicke struke.

6. PODACI O DOGADAJU

6.1. Opis dogadaja

Dana 08. svibnja 2016. godine tijekom vozZnje manevarskog sastava devetim kolosijekom pruge M101 u dijelu
kolodvora Zagreb Zapadni, doslo je do iskliznuéa manevarske lokomotive serije 2312 — 305 koja je vukla
manevarski sastav od osamnaest vagona, od kojih je Cetiri bilo tovareno, a ostali su bili prazni. Lokomotiva je
iskliznula s prednjim vratilom u pravcu voznje (kraéi kraj lokomotive). Drugo i trece vratilo lokomotive i prvi
vagon iza lokomotive prosli su preko mjesta iskliznuca i nisu iskliznuli. Zbog ove nesrece nije doslo do prekida
Zeljeznickog prometa. Nakon podizanja, lokomotiva je nastavila s manevarskim radom na podrucju teretnog
dijela kolodvora Zagreb Zapadni uklju€ujuci voznju preko mjesta na kojem je iskliznula u predmetnoj nesreci
bez novih iskliznuéa. Nakon iskliznuca, do dolaska istrazitelja, na lokomotivi i infrastrukturi nisu radeni nikakvi
radovi.

6.1.1. Strane isudionici nesrece

U ovoj nesreéi sudjelovali su djelatnici drustva HZ Cargo d.o.o. Zeljezni¢ko vozilo je u vlasni$tvo Zeljeznitkog
prijevoznika drudtva HZ Cargo d.o.o.. Zeljezni¢ka infrastruktura je pod upravom drustva HZ Infrastruktura
d.o.o..

Uklju¢ene osobe:

- Strojno osoblje,
- Manevarski radnici.

6.1.2. Vlakovi i njihov sastav

U nesreci je sudjelovao manevarski sastav koji je bio sastavljen od lokomotive serije 2132-305, tri vagona
serije R-s, tri vagona serije Zas, Cetiri vagona serije Eaos i osam vagona serije Eanos. Vagoni serije Eaos su bili
tovareni, dok su ostali vagoni bili prazni.

6.1.3. Opis infrastrukture i signalno-sigurnosnog sustava

Nesreca se dogodila na devetom kolosijeku kolodvora Zagreb Zapadni u km. 428+290. Kolodvor Zagreb
Zapadni nalazi se na pruzi M101 koja povezuje Zagreb Glavni kolodvor - Savski Marof — Drzavnu granicu s
Slovenijom. Kolodvor Zagreb Zapadni sastoji se od dva dijela i to putni¢kog i teretnog. Prometnik vlakova, koji
upravlja prometom na teretnom dijelu kolodvora, posao obavlja u zgradi na nekadasSnjem kolodvoru
Crnomerec. Teretni dio kolodvora sastoji se od 14 kolosijeka. Prvi kolosijek sluZi za deponiranje vagona. Drugi
i tredi kolosijeci su glavni prolazni kolosijeci. Cetvrti, peti, $esti i sedmi kolosijek su prijemno-otpremni
kolosijeci. Kolosijeci oznaceni brojevima od osam do ¢etrnaest su ranzirni kolosijeci. Skretnicama devetoga
kolosijeka se upravlja ru¢no na mjestu. Deveti kolosijek nije elektrificiran. Prolazni kolosijeci na kolodvoru su
elektrificirani. Dozvoljena brzina manevriranja na devetom kolosijeku je 20km/h.

6.1.4. Radovi koji se izvode na ili u blizini mjesta dogadaja

U blizini mjesta nesrece nije bilo radova.
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6.1.5. Pokretanje plana za slucaj opasnosti javnih spasilackih sluzbi, policije i zdravstvenih sluZbi i s njim

povezan slijed dogadanja.

O dogadaju su obavijesteni svi zainteresirani sukladno Zakonu i AIN. Upravitelj infrastrukture i ukljuéeni
Zeljeznicki prijevoznik su formirali zajednicko istrazno povjerenstvo koje je provelo tehni¢ku istragu

predmetne nesreée sukladno njihovom sustavu upravljanja sigurnoscu.

6.2.

6.2.1. Smrtno stradali i ozlijedeni

U ovoj nesredi nitko nije stradao niti je ozlijeden. Radi preglednosti u donjoj tablici koriStena je taksonomija

Europske agencije za Zeljeznice (ERA).

Smrtno stradali, ozlijedeni i materijalna Steta

putnici osoblje drugi UKUPNO
Smrtno stradali 0 0 0 0
Teske tjelesne ozlijede 0 0 0 0
Lakse tjelesne ozlijede 0 0 0 0

6.2.2. Teret, prtljaga i druga imovina

Vozila uklju¢ena u ovu nesrecu su prevozila teret. N
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Slika 1 — Karta Zeljeznickih pruga, podrucje teretni dio kolodvora Zagreb Zapadni (izvor slike: google maps)
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7. ZAPISI O ISTRAZIVANJU | ANALIZAMA

7.1. lzvor dokaza

- Zapisi o ispitivanju sudionika i svjedoka,

- Podaci od Upravitelja infrastrukture i Zeljezni¢kog prijevoznika,
- Zapisi iz Zeljezni¢kog vozila,

- Dokumentacija o Zeljeznickim vozilima,

- Dokumentacija o infrastrukturi,

- Dokumentacija o osposobljavanju zeljezni¢kih izvrsnih radnika.

7.2. Sazetak izjava svjedoka i sudionika

Strojovoda je izjavio slijedeée: Radeéi na manevri ,Zapad 1“ sa lokomotivom 2132-305 u kolodvoru Zagreb
Zapadni (Crnomerec) nije bilo nikakvih problema cijeli dan. Zadnji potez sam vukao iz loko (kolosijeka 9), imao
sam 18 vagona i u jednom trenutku prema skretnici 118, ¢uo sam udar i zaveo kocenje, te ustanovio da je
manevra iskliznula s jednom osovinom — prva na zadnjem (kraéem) kraju u smjeru voZnje povlacenjem
manevarskog sastava. To nije prvi put da je na tom mjestu iskliznula manevra. Na lokomotivi nema vidljivih
oStecenja i svi mjerodavni su bili na uvidaju.

Rukovatelj manevre je izjavio slijedece: Dana 8.5.2016. godine radio sam na radnom mjestu rukovatelj
manevre. Oko 17 sati izvlacili smo 18 vagona iz 9. kolosijeka. Prilikom tog izvlatenja dogodilo se iskliznuce
manevre s jednom osovinom na 9. kolosijeku. Razlog iskliznué¢a meni nije poznat.

Manevrist je izjavio slijedece: Dana 8.5.2016. godine radio sam kao manevrista oko 17 sati prilikom izvlacenja
bruta za Sloveniju na 9. kolosijeku doslo je do iskakanja manevre iz neobjasnjivih razloga.

7.3. Nacin rada Zeljeznickih vozila i tehnicke opreme

7.3.1. Zeljezni¢ka vozila

Lokomotiva serije 2132-305

Lokomotiva serije 2312-305 je dizel-hidraulicka lokomotiva proizvedena u tvornici ,,Duro Dakovi¢“ po licenci
drustva ,Jenbach Werke Austira®. Ista je namijenjena za lako i srednje manevriranje i za voznju lakih vlakova
po kolosijecima Sirine 1.435mm. Ima raspored vratila C (lokomotiva s tri vratila medusobno spregnuta sa
zajednickim pogonom, bez okretnog postolja), broj vratila je 3. Duljina izmedu odbojnika iznosi 10.500mm,
promjer pogonskih kotaca je 950/870mm, ukupna teZina 44,0t. Lokomotiva ima zrac¢nu kocnicu kojom se
upravlja preko indirektnog koc¢nika ,BoZi¢” i direktnog kocnika FD-1. Lokomotiva nema uredaj koji sprjecava
proklizavanje kotaca niti ima tracnicku kocnicu.

Pregled lokomotive 2132-305

Tablica broj 1: Prikaz potrosnje kotaca lokomotive serije 2132-305 nakon iskliznuca

Debljina vijenca (mm) | Visina vijenca (mm) Ostrina vijenca (Qr) datum
strana 1 2 3 1 2 3 1 2 3 | 10.05.16.
Desna 32 32,5 32,5 | 27,5 | 27,5 28 10,5 10,5 11
Lijeva 32 32,5 32,5 27 27,5 27 10,5 10,5 11
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Usporedbom izmjerenih vrijednosti iz tablice broj 1. s grani¢nim vrijednostima ovoja kotaca vozila serije: 2132
utvrdeno je da su sve mjere unutar normativnom zadanih parametara.

Nakon iskliznu¢a na lokomotivi su izmjerene krizne mjere. Mjerenjem je utvrdeno da su mjere unutar
propisanih.

Na predmetnoj lokomotivi 18.10.2013. godine ugradena su vratila sa navu¢enim novim kotac¢ima.

98|78 2132 0255

c-14

el o

Slika 2 — Lokomotiva serije 2132 (izvor slike: Zeljeznice.net)

Brzina kretanja manevarskog sastava

Manevarski sastav se nalazio na devetom kolosijeku. VoZnja tijekom koje je doslo do iskliznuéa je zapocela u
16:54 sata, a zavrSila u 17:56 sati. Sastav je krenuo s istocne strane kolosijeka prema zapadnoj strani. Ukupni
prijedeni put do zaustavljanja manevarskog sastava je iznosio 164m. Nakon pokretanja sastava brzina se
postupno raste i nakon prijedenih 134 m brzina je iznosila 14 km/h, $to je ujedno i najveca brzina vozinje.
Brzina ostaje konstantna sve do cca 10m prije zaustavljanja kada se vidi pad tlaka u glavnom vodu od 3,8 bar i
kao posljedica toga smanjenje brzine. Brzina se sa 14 km/h spusta na 0 km/h unutar 10m.

7.3.2. Zeljezni¢ka infrastruktura

Obavljen je pregled i mjerenje geometrije devetog kolosijeka kolodvora Zagreb Zapadni. Pregledom je
utvrdeno mjesto na kojem je doSlo do penjanja vijenca kotaca na tracnicu. Mjerenje dimenzija kolosijeka
prikazano je u tablici broj 2, a obavljeno je bez opteredenja i s opterecenjem. Za opterecenje je koristena
lokomotiva 2132-305. Lokomotiva je prije mjerenja presla preko mjesta iskliznuca i vratila se nazad na pocetnu
poziciju. Od traga penjanja vijenca kotaca na tracnicu do mjesta zaustavljanja lokomotive je udaljenost od
19,8m. Pragovi oznaka -3, -2 i -1 su pragovi prije mjesta na kojem je uocen trag penjanja vijenca kotaca na
tracnicu. Prag oznake 0 je prag najbliZzi mjestu naskoka vijenca kotaca na tracnicu.
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Tablica broj 2: Prikaz mjera kolosijeka bez opterecenja

Sirina kolosijeka Stanje kolosijeka
R.br. | Prag 1435
- mm-++ mm pragovi tracnice pribor
Drveni, u
1 -3 Odstupanje 0, 1435mm dobrom stanju U dobrom stanju U dobrom stanju
Drveni, u
2 -2 Odstupanje 0, 1435mm dobrom stanju U dobrom stanju U dobrom stanju
Odstupanje 1mm, Drveni, u
3 -1 1436mm dobrom stanju U dobrom stanju U dobrom stanju
Odstupanje 3mm, drveni, u
4 0 1438mm dobrom stanju U dobrom stanju U dobrom stanju
Odstupanje 2,4mm, betonski, u
5 1 1437,4mm dobrom stanju U dobrom stanju U dobrom stanju
Odstupanje 6,3mm, betonski, u
6 2 1441,3mm dobrom stanju U dobrom stanju U dobrom stanju
Odstupanje 9mm, betonski, u
7 3 1444mm dobrom stanju U dobrom stanju U dobrom stanju

Tablica broj 3: Prikaz mjera kolosijeka sa statickim opterecenjem

Sirina kolosijeka Stanje kolosijeka
R.br. | Prag 1435
- mm++__ mm pragovi tracnice pribor
drveni, u U dobrom stanju U dobrom stanju
Odstupanje 4,3mm, dobrom stanju
1 0 1439,3mm
betonski, u U dobrom stanju U dobrom stanju
Odstupanje 7,2 mm, dobrom stanju
2 1 1442,2mm
betonski, u U dobrom stanju U dobrom stanju
Odstupanje 10,1mm, dobrom stanju
3 2 1445,1mm
7.4. Sustav upravljanja sigurno$éu

Zeljezni¢kom infrastrukturom u Republici Hrvatskoj upravlja upravitelj infrastrukture drustvo HZ Infrastruktura
d.o.o. Upravitelj infrastrukture je unutar svog sustava upravljanja sigurnoséu, vezanog uz odrZavanje,
infrastrukture uspostavio vlastita pravila za odrZavanje koja uklju¢uju nacin odrZavanja, upute za odrZavanje i
tehnicko-tehnoloske postupke za odrzavanje.

Zeljezni¢ki prijevoznik unutar svog sustava upravljanja sigurno$¢u vezanog uz odrzavanje prijevoznih sredstava,
uspostavio je vlastita pravila za odrzavanje vozila koja ukljuuju nacin odrZavanja, upute za odrZavanje i
tehnicko-tehnoloske postupke za odrzavanje. Takoder, Upravitelj infrastrukture i ukljuceni Zeljeznicki
prijevoznik uspostavili su redoviti sustav poucavanja izvrsSnih radnika. Tijekom redovnih poucavanja izvrsnih
radnika obradena je problematika vezana uz vucu vlakova odnosno tehnoloske procese rada u kolodvorima i
ranziranje vlakova. Ukljuceni izvr$ni radnici redovno su prisustvovali poucavanjima organiziranim od strane
poslodavca — uklju¢enog Zeljeznickog prijevoznika
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7.5. Sucelje ¢ovjek-stroj-organizacija

Radno vrijeme strojovode i izvrsnih radnika bilo je u skladu sa propisima, zdravstveno su bili sposobni i stru¢no
osposobljeni za poslove koje su obavljali. Zeljezni¢ki prijevoznik je redovito organizirao poucavanje svojih
izvrSnih radnika sukladno internim propisima koji su sastavni dio sustava upravljanja sigurnoséu.

7.5.1. Proces poucavanja radnika Zeljezni¢kog prijevoznika

Sukladno Zakonu o sigurnosti i interoperabilnosti Zeljezni¢kog sustava i Politike sigurosti HZ Cargo d.o.o.
drustvo HZ Cargo d.o.o. donijelo je Operativni plan provedbe politike sigurnosti za 2016. godinu (HZ Cargo ,
SL.Vj. 13/15), sukladno navedenome drustvo HZ Cargo d.o.0. usvoijilo je Okvirni plan i program poudavanja
izvrénih radnika HZ Cargo d.o.0. za 2016. godinu (HZ Cargo , SI.Vj. 13/15).

Zeljezni¢ki prijevoznik poucavanje strojovoda obavlja sukladno internom pravilniku — Pravilnik o
osposobljavanju, poucavanju i provjeri znanja strojovoda (HZ Cargo, SI.Vj. 9/14) (poglavlje 7.7).

Unutar Okvirnog plana i programa poucavanja izvr$nih radnika HZ Cargo d.o.o. obuhvaéena su i radna mjesta
rukovatelj manevre, manevrist i manevrist u vlaku sa godisnjim fondom od 18 sati poucavanja, a za radno
mjesto strojovoda planiran je fond od 36 sata poucavanja.

7.6.  Prethodni slicni dogadaji

U razdoblju od 01.01.2006. godine do 08.05.2016. godine na podrucju kolodvora Zagreb Zapadni dogodilo se
trinaest iskliznuda Zeljeznickih vozilaito :

Datum

Mijesto iskliznuca na
Zapadnom kolodvoru

Tip vozila koje
je iskliznulo

Uzrok iskliznuca
prema Id-3

Izdvojeno
misljenje

21.2.2006.

11. kolosijek

teretni vagoni 2 kom

Osobni propust izv.
radnika

08.11.2006.

11. kolosijek

teretni vagon

Osobni propust izv.
radnika

19.4.2007.

1. kolosijek

teretni vagon

Tehnicki
nedostatak na
vagonu

11.9.2007.

14. kolosijek

teretni vagon

Tehnicki
nedostatak na
kolosijeku

29.9.2007.

skretnica br. 5

teretni vagon

Osobni propust izv.
radnika

23.7.2013.

9. kolosijek

teretni vagon

Tehnicki
nedostatak na
vagonu

14.2.2014.

kolosijek Toplana

teretni vagoni 2 kom

Tehnicki
nedostatak na
vagonu

24.11.2014.

skretnica na 4. kolosijeku

teretni vagoni 2 kom

Osobni propust izv.
radnika

10.12.2014.

9. kolosijek

manevarska lokomotiva

Tehnicki
nedostatak na
vuénom vozilu

Uzrok dogadaja je
stanje
infrastrukturnog
podsustava
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30.9.2015. skretnica 123 manevarska lokomotiva Tehnicki Uzrok dogadaja je
nedostatak na stanje
vuénom vozilu infrastrukturnog
podsustava
14.10.2015. | skretnica 123 teretni vagon Osobni propust izv.
radnika

7.7. Pravilai propisi

7.7.1. Zakon o sigurnosti | interoperabilnosti Zeljeznickog sustava

ll. RAZVOJ | UPRAVLIANJE SIGURNOSCU
Odrzavanje i unaprjedenje sigurnosti Zeljeznickog sustava
Clanak 18.

(1) Upravitelji infrastrukture i Zeljeznicki prijevoznici odgovorni su za sigurnost Zeljezni¢kog sustava i
nadziranje povezanih rizika u okviru svoje djelatnosti.

(2) Upravitelj infrastrukture i Zeljeznicki prijevoznici moraju provoditi mjere potrebne za nadziranje rizika, po
potrebi medusobno suradujudi, primjenjivati nacionalna sigurnosna pravila te uspostaviti sustav upravljanja
sigurnoscu u skladu s ovim Zakonom.

(3) Ne dovodedi u pitanje gradanskopravnu odgovornost, upravitelji infrastrukture i Zeljeznicki prijevoznici
odgovorni su korisnicima, putnicima, radnicima i ostalim strankama za dio sustava u okviru svoje djelatnosti i
za njegov siguran rad, ukljucujuéi nabavu materijala i ugovaranje usluga.

(4) Odgovornost iz stavka 3. ovoga ¢lanka ne dovodi u pitanje odgovornost svakog proizvodaca, odrzavatelja,
posjednika vozila, pruzatelja usluga i sluzbe nabave, da vozila, postrojenja, pribor i oprema te
usluge koje pruZaju odgovaraju zahtjevima i uvjetima za namijenjenu uporabu na siguran nacin.

Clanak 76.

(2) Upravitelj infrastrukture i Zeljeznicki prijevoznik odgovorni su da njihovi radnici koji neposredno sudjeluju
u odvijanju Zeljeznickog prometa, ukljucujuéi vanjsko ugovoreno osoblje obavljaju poslove na propisan i
siguran nacin.

7.7.2. Pravilniku 314 o odrZavanju gornjeq ustroja Zeljeznicke pruge

Pravilnikom 314 propisuju se odredbe o organizaciji i nacinu obavljanja nadzora i pregleda pruge kao i tehnicki
uvjeti za odrzavanje Zeljeznickih pruga normalnoga kolosijeka temeljne Sirine 1435 mm za brzine vlakova do
160 km/h te radovi koji se moraju poduzimati za siguran i uredan promet.

Pragovi

Clanak 21.
(9) Armiranobetonski i pragovi od pregnapregnutog betona ne ugraduju se na nestabilnom donjem ustroju, na
kolosijeku sa spojevima tracnica, na 30 m ispred i iza mosta sa otvorenim kolnikom i na mostovima bez
zastora. lzuzetak odobrava Ul.
(10) Zabranjeno je mjeSovito ugradivanje drvenih i betonskih pragova. Prijelaz sa dionice kolosijeka gdje su
ugradeni drveni pragovi na dionicu sa betonskim pragovima i obratno mora da bude udaljen od spoja tracnica
najmanje 10 m.
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Prijelaz sa dionice kolosijeka gdje su ugradeni pragovi od mekog drva na dionicu sa betonskim pragovima
obavlja se ugradivanjem pragova od tvrdog drveta u najmanjoj duZini od 30 metara.

Sirina kolosijeka
Clanak 28.
(1) Temeljna Sirina kolosijeka jest udaljenost izmedu unutarnjih voznih rubova glava tracnica u kolosijeku
mjerena na visini od 14 mm ispod gornjeg ruba glave tracnice i okomito na os kolosijeka.

Temeljna Sirina kolosijeka iznosi 1435 mm.

Dopustena odstupanja u Sirini kolosijeka
Clanak 30.
(2) Dopustene granicne vrijednosti povecéanja Sirine kolosijeka u odnosu na temeljnu Sirinu kolosijeka od 1435
mm jesu :
c) na prugama u redovitoj uporabi (kategorija C)
- 1475 mm ( +40mm) za brzine do 20 km/h.

7.7.3. Pravilnik o nacinu i uvjetima za obavljanje siqurnog tijeka Zeljeznickog prometa

Brzina manevarskog kretanja
Clanak 31.

(1) Brzina manevarskoga kretanja odnosno manevarska brzina mora se prilagoditi tako da se manevarski
sastav mozZe sigurno zaustaviti na Zeljenom mjestu.

(2) Manevarska brzina ovisi o nagibu kolosijeka, ko¢noj masi manevarskog sastava, izboru najpogodnije vrste
kocenja i za svaki kolodvor odreduje se temeljem pravila o ko¢enju propisanih ovim pravilnikom. Ta brzina
mora biti upisana u Poslovni red kolodvora.

Kvacenje i otkvacivanje vozila
Clanak 36.

(1) Pod pojmom kvacenja podrazumijevaju se poslovi vezani za kvacenje i otkvacivanje Zeljeznickih vozila bez
obzira na vrstu kvacila.

(5) Kod teretnih vlakova i kod potiskivalice kvacilo na zavrtanj priteZe se toliko da kvacilo bude lagano
zategnuto odnosno da se odbojnici samo dodiruju.

7.8. Upravljanje sigurnoscu

Sustavom upravljanja sigurnoséu Upravitelj infrastrukture obuhvatio je i djelatnosti organizacije i regulacije
prometa, te upravljanje Zeljeznickim infrastrukturnim podsustavima. Sukladno istome provodi i redovito
odrZavanje gornjeg ustroja pruge.

Upravitelj infrastrukture je u provedbenu i izvrSnu fazu sustava upravljanja sigurno$éu ugradio izmedu
ostaloga aktivnosti uz procese odrzavanja i nabave materijala.

7.9. Ocevid

Istrazitelji AIN-a obavili su oCevid na mjestu dogadaja dana 09. svibnja 2016., po obavijesti od strane
upravitelja infrastrukture. Ocevidom istrazitelja AIN-a obavljen je pregled mjesta iskliznu¢a na 9. kolosijeku
u km 428+290 u kolodvoru Zagreb Zapadni.

AIN/06-FR-01 Stranica: 14/18



AGENCIJA ZA ISTRAZIVANJE NESRECA

%" U ZRAENOM, POMORSKOM I
% ZELJEZNICKOM PROMETU 08. svibnja 2016., Zagreb, Zapadni kolodvor

Tijekom ocevida istrazitelji su obavili mjerenje Sirine kolosijeka u uvjetima kada kolosijek nije bio opterecen i
kada se opteretio sa manevarskom lokomotivom iskliznulom prethodni dan.

Prilikom pregleda i mjerenja Sirine 9. kolosijeka uvidjelo se da se u blizini mjesta iskliznuc¢a nalazi prijelaz sa
dijela betonskih pragova na dio sastavljen od drvenih pragova, takoder u blizini mjesta iskliznu¢a nalazi se
skretnica broj 118, skretnicom broj 118 upravlja se rucno.

Na mjestu dogadaja jasno su vidljivi tragovi iskliznu¢a na samoj tracnici, takoder vidljiva su oSteéenja na
betonskim pragovima i kolosije¢nom priboru.

Manevarska lokomotiva iskliznula je s kra¢im dijelom lokomotive , odnosno lakSim dijelom lokomotive, dio
lokomotive koji Cini upravljacnica ,a ne pogonski motor.

Mijesto iskliznuca nalazi se na dijelu kolosijeka gdje se mijesaju drveni i betonski pragovi.

Slika 3 — Mjesto iskliznuc¢a lokomotive serije 2132 (izvor slike: AIN)

8. ANALIZE | ZAKLJUCCI

8.1.  Zavrsni prikaz slijeda dogadaja

Dana 08. svibnja 2016. oko 17:00 sati manevarski sastav kretao se devetim kolosijekom teretnog dijela
kolodvora Zagreb zapadni u pravcu istok zapad. Manevarski sastav Cinili su lokomotiva serije 2132-305 i
osamnaest teretnih vagona od kojih je Cetiri bilo tovareno. U km 428+290 na pruzi M101 doslo je do iskliznuéa
manevarske lokomotive s prvim vratilom u pravcu voznje.
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8.2.  Analiza ¢injenica

8.2.1. Andaliza vratila i brzine kretanja lokomotive

Na sva tri vratila na lokomotivi 2132-305 dimenzije kotaca se po osnovi visine i ostrine vijenca nalaze u
dozvoljenim granicama ( poglavlje 7.3.1).

Nakon podizanja iskliznule lokomotive i izmjere kriznih mjera vidjelo se da se iste nalaze unutar propisanih
mjera.

Manevarski sastav kretao se maksimalnom brzinom od 14 km/h sto je unutar propisane maksimalne brzine
manevriranja od 20 km/h, nakon $to je lokomotiva iskliznula strojovoda je zaveo kodenje, te je lokomotiva
stala nakon 10 metara. Ukupni prijedeni put do zaustavljanja manevarskog sastava je iznosio 164m.

8.2.2. Analiza kolosijeka

Manevarska lokomotiva je iskliznula na samom prijelazu sa drvenih pragova na betonske pragove, s tim da je
vidljivo da na drvenom dijelu pragova (posljednja 3 praga prije prijelaza na betonske pragove) odstupanje
razmaka tracnica je unutar propisanih vrijednosti odstupanja za navedenu namjenu kolosijeka, dok je samo
maksimalno odstupanje od + 3 mm, te je zakljucak da je stanje pragova i kolosijecnog pribora dobro (poglavlje
7.3.1).

Na prva tri betonska praga koja se nalaze iza mjesta iskliznu¢a izmjereno odstupanje je unutar propisanih
vrijednosti sa maksimalnim odstupanjem od +9 mm i zakljuckom da je stanje pragova i kolosije¢nog pribora
dobro( poglavlje 7.3.1).

U slucaju da je kolosijek opterecen izmjereno odstupanje takoder je unutar propisanih vrijednosti, medutim u
ovom sluéaju maksimalno odstupanje na betonskom pragu je +10,1 mm, a na drvenom + 4,3 mm, te se iz istog
zaklju€uje da se kolosijek ne ponasa isto ovisno da li je podloga napravljena od drvenih ili betonskih pragova.

Kolosijek je uslijed oborina bio vlazan i sklizak, Sto je ujedno utjecalo i na kontakt izmedu oboda kotaca i
tracnice.

8.2.3. Analiza poucavanja izvrsnih radnika

Zeljezni¢ki prijevoznik i upravitelj infrastrukture poucavanje ukljuéenih izvrdnih radnika provode sukladno
svojim internim aktima (poglavlje 7.4 i 7.5) tijekom kojeg je obradena problematika vezana uz vucu vlakova
odnosno tehnoloske procese rada u kolodvorima i ranZiranje vlakova. Ukljuceni izvr$ni radnici redovno su
prisustvovali poucavanjima organiziranim od strane poslodavca — uklju¢enog Zeljezni¢kog prijevoznika i
Upravitelja infrastrukture.

8.2.4. Analiza prethodnih izvanrednih dogadaja u kolodvoru Zagreb Zapadni

Iz dostavljene dokumentacije od strane upravitelja infrastrukture vidljivo je da je u posljednjih deset godina na
podrucju kolodvora Zagreb Zapadni evidentirano 11 izvanrednih dogadaja i to vecinom iskliznuéa teretnih
vagona (poglavlje 7.6.).

Na 9. kolosijeku u posljednje tri godine zabiljezena su tri slucaja (ukljucujuéi slucaj od 08.05.2016.
godine)iskliznuéa manevarskih lokomotiva i to sva tri sluaja unutar + 20 metara od km 428+290 gdje je
iskliznula manevarska lokomotiva 08.05.2016. godine, takoder zabiljeZena su i tri isklznuéa teretnih vagona.
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8.3.  Zakljucci
Izravni uzrok ove nesrece je:

. iskliznu¢e manevarske lokomotive s prvim vratilom u smjeru voZnje po 9. kolosijeku u kolodvoru
Zagreb Zapadni (poglavlje 6.1). Istragom nije bilo moguce utvrditi neposredan razlog ove nesrece.
Naime, ispitivanjem je utvrdeno da su i vozilo i infrastruktura su bili unutar zadanih parametara
dimenzija.

Cimbenici koji su pridonijeli ovoj nesre¢i:

. loSi vremenski uvjeti (poglavlje 6.3) utjecali su na slabiji kontakt (poglavlje 8.2.2) izmedu kotaca
manevarske lokomotive i gornjeg profila tracnice
. razli¢ito ponasanje kolosijeka ovisno o tome da li je napravljen od betonskih ili drvenih pragova

(poglavlje7.3.2).
Organizacijski ¢imbenici:

e tijekom provodenja istrage predmetne nesrece nisu zapazeni nikakvi organizacijski ¢imbenici, koji su
doveli do navedenoga iskliznuéa.

9. PODUZETE MIJERE

Upravitelj infrastrukture je u cilju sprijeCavanja mogucih novih iskliznu¢a zamijenio na 9. kolosijeku betonske
pragove novim drvenim pragovima, tako da je sad gornji ustroj 9. kolosijek napravljen iskljuéivo od drvenih
pragova, tako da viSe nema mijesanja grade pragova.
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Slika 4 — Mjesto iskliznuc¢a lokomotive serije 2132, nakon izmjene betonskih pragova (izvor slike: AIN)
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10.SIGURNOSNE PREPORUKE

Agencija za istrazivanje nesrec¢a u zrachom, pomorskom i Zeljeznickom prometu nema sigurnosnih preporuka
vezanih uz ovu nesredu.
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